HS -Iechnitc Gmon

High - System - Technik
Homologation von Schraubwerkzeugen
Anlage 1
Datum : 10.11.2020 Seite 1
Prifblatt Nr. 1a
Allgemeine Technische Daten
Hersteller : HS-Technik GmbH, Im Martelacker 12, D-79588 Efringen-Kirchen
Maschinenart : Akku-Winkel-Abschalt-Schrauber
Modell : TBAL-55xx, TBASO-55xx, TBASOP-55xx,
Serien Nr : 19300004
19210131
20020025
Arbeitsbereich : 15N-m bis 55 N-m
Toleranz : + 10,0%
Elektrowerkzeug : ja Betriebspannung 18,0V
Gewicht : 2,65 kg
Abtrieb : 3/8"; 1/2" vierkant
maximale Drehzahl Leerlauf 140 min-1
max. Geschwindigkeit 1.Stufe 134 min-1
min. Geschwindigkeit in der letzten Stufe 120 min-1
Lautstérke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl 76 dB(A)
Messraumtemperatur + 2°C : 22°C
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf 30°C
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor 43°C
bei dem Priifpunkt 80% weich am Handgriff 32°C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber
bei dem Prifpunkt 80% weich 360° Weich 470 Stick
30° Hart 1.375 Stick
Schraubverfahren Stromabschaltung ja
Drehmoment-Steuerung nein
Drehmoment / Winkel-Steuerung nein
Winkel / Drehmoment-Steuerung nein
Streckgrenz-Steuerung nein
Vorspannkraft-Steuerung nein
Optionen Einschraubiiberwachung ja
Pulsen nein
Anziehen / Ldsen - Anziehen ja
Schneidschraubiiberwachung nein
Linksanzug ja
Sonstige Verfahren:
Drehwinkelauflésung (a) : + 0,25° Grad
Drehmoment-Genauigkeit : +<5%

Druckdatum 13.11.2020



Messraumtemperatur + 2°C :
Referenzsystem :

Serien Nr :

Sensortyp :
Serien Nr :

kalibriert am :

Sensortyp :
Serien Nr :

kalibriert am :

Sensortyp :
Serien Nr :

kalibriert am :

Sensortyp :
Serien Nr :

kalibriert am :

Sensortyp :
Serien Nr :

kalibriert am :

Prifaufbau

22 °C
Kistler
1034564

2,00 N-m
1033 807
2020-05-05

10,00 N-m
1033 620
2020-05-05

20,00 N-m
1032 160
2020-05-05

50,00 N-m
1034 209
2020-05-05

250,00 N-m
1034 253
2020-05-05

Prufaufbau

5413-5392/314

Druckdatum 13.11.2020



Hersteller :
Modell :

Maschinenart :

Arbeitsbereich : 15,00 N-m

Toleranz : + 10%

Serien Nr ; 19300004
19210131
20020025

bis

"S -echnik cron

- Technik

High

TBAL-55xx, TBASO-55xx, TBASOP-55xX,

Akku-Winkel-Abschalt-Schrauber

55,00 N-m (M, 1)

- System

Datum 2020-11-10

HS-Technik GmbH, Im Martelacker 12, D-79588 Efringen-Kirchen

Drenmoment - Homologation

Toleranzklasse TKM 5 (+ 5% :

Toleranzklasse TKM 7 (x 7%) :

Toleranzklasse TKM 10 (x 10%) :

Toleranzklasse TKM 15 (x 15%) :

Toleranzklasse TKM 20 (x 20%) :

2020-11-10-Homologation-komplett-TBAL_SO_SOP-55-XX.xlsx

Soll :
Soll :

Soll :
Soll :

Soll :
Soll :

Soll :
Soll :

Soll :
Soll ;

= 2,00
21,67

= 2,00
21,67

22,00
21,67

= 2,00
21,67

22,00
21,67

Fahigkeitsindex :

Fahigkeitsindex :

Fahigkeitsindex :

Fahigkeitsindex :

Fahigkeitsindex : Cn 2,428 i.0.
Fahigkeitsindex :

Fahigkeitsindex : Cnm 3,643 i.0.
Fahigkeitsindex : Cmk

Fahigkeitsindex : Cnm 4,857 i.0.
Fahigkeitsindex : Cmk

Druckdatum 13.11.2020



TOH DY HS -Technitc cmon

High - System - Technik
Datum : 2020-11-10
Hersteller : HS-Technik GmbH, Im Martelacker 12, D-79588 Efringen-Kirchen
Modell : TBAL-55xx, TBASO-55xx, TBASOP-55xx,
Maschinenart : Akku-Winkel-Abschalt-Schrauber
Arbeitsbereich : 15,00 N-m bis 55,00 N-m (Mpenn)
Toleranz : + 10,0%
Serien Nr : 19300004
. _ . L 0 % 30% 80% 100%
Modell : | Serien Nr: Arbeitsbereich : 30° £5° 360° £15° 30°5° |  360° £15° 30°5° |  360° £15° 30° 5° 360° £15°
Prufdrehmoment (Msoll) 15,00 N-m 27,00 N-m 47,00 N-m 55,00 N-m
Drehwinkelstartmoment (MaO) : 7,500 N-m 13,500 N-m 23,500 N:m 27,500 N-m
Obere Toleranz (To / Mmax) : 16,500 N-m 29,700 N-m 51,700 N-m 60,500 N-m
) Unterer Toleranzgrenze (Tu/ Mmin) : 13,500 N-m 24,300 N-m 42,300 N-m 49,500 N-m
X max. Geschwindigkeit 1.Stufe 140 min*
8 min. Geschwindigkeit in der letzten Stufe 134 min?
1
% Mittelwert Drehmoment (x) 15,0611 N-m| 14,9529 N-m|  27,1522N-m| 26,8566 N-m| 47,2200 N-m| 46,9663 N-m| 55,3692 N-m| 55,2308 N-m
) Standardabweichung (s) 0,1501 N-m 0,0737 N-m 0,2683 N-m 0,2245 N-m 0,4588 N-m 0,2567 N-m 0,5472 N-m 0,3166 N-m
< Streubereich (R) (99,73%) 0,6510 N-m 0,4100 N-m 1,1200 N-m 0,9300 N-m 1,7200 N-m 1,1700 N-m 2,4200 N-m 1,5300 N-m
,“_3 19300004 IBrehmomentrate (N-m / 360°) 90,3666 N-m 74765 N-m| 1629132 N-m|  13,4283N-m| 283,3200N-m| 234832 N-m| 332,2152N-m| 27,6154 N-m
9 Cm 3,3311 6,7843 3,3545 4,0089 3,4147 6,1031 3,3504 5,7907
3 Con | saoss | esm2 | saess | s7ee0 | o549 | eoses | sases | ssarr |
'y
@) Mittelwert Drehmoment (X) 15,0978 N-m 14,8953 N-m 27,0066 N-m 27,0390 N-m 46,8878 N-m 46,7468 N-m 55,1986 N-m 54,8835 N-m
2 Standardabweichung (s) 0,2059 N-m 0,1061 N-m 0,3144 N-m 0,2097 N-m 0,5230 N-m 0,2947 N-m 0,7093 N-m 0,3312 N-m
o Streubereich (R) (99,73%) 0,8890 N-m 0,5570 N-m 1,5200 N-m 0,7600 N-m 2,4900 N-m 1,4300 N-m 3,3500 N-m 1,5600 N-m
= 19210131 Iprehmomentrate (N-m / 360°) 90,5868 N-m 74477 N-m|  162,03906 N-m|  135195N-m| 281,3268 N-m| 233734 N-m| 331,1916 N-m| 27,4418 N-m
X Cm 2,4284 4,7125 2,8626 4,2918 2,9955 5,3161 2,5847 5,5354
e Con | 22700 | assse | omsse | 42000 | 20040 | so2er | oaon4 | same |
—l
< Mittelwert Drehmoment (x) 15,1616 N-m| 151046 N-m| 27,2316 N-m]  27,1343N-m| 46,9522 N-m| 46,7701 N-m| 55,3405 N-m| 55,1193 N-m
E Standardabweichung (s) 0,1753 N-m 0,0703 N-m 0,2799 N-m 0,1566 N-m 0,5535 N-m 0,3369 N-m 0,6429 N-m 0,3540 N-m
Streubereich (R) (99,73%) 0,7450 N-m 0,3700 N-m 1,2300 N-m 0,9000 N-m 2,1000 N-m 1,4700 N-m 2,3600 N-m 1,6200 N-m
20020025 Iprehmomentrate (N-m / 360°) 90,9696 N-m 75523 N-m| 163,3806 N-m| 135672 N-m| 281,7132N-m| 23,3851 N-m| 332,0430N-m| 27,5597 N-m
Cm 2,8523 7,1124 3,2154 5,7471 2,8305 4,6502 2,8517 5,1789
Con | 250 | eewesa | o036 | saeas | 2sosr | ads | 267 | soees |
_ Cm 2,4284 4,7125 2,8626 4,0089 2,8305 4,6502 2,5847 5,1789
Min ¢m/Cmi
Cmk
Toleranzklasse : TKM 10 Soll : = 2,00 Fahigkeitsindex (M) : Cm 2,428 i.0.
Soll : 21,67 |Fahigkeitsindex (M) : Cmk

Alle Prifungen wurden gemaR Richtlinien VDI/VDE 2647 - 02-2013 durchgefihrt.

Auswertung Drehmoment

Druckdatum 13.11.2020



Drehmoment (N.m)

1l Graphische Prozessanalyse

HS 'E(C U0l GmbH

High

- system - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19300004
06.11.2020 11:33:32 Erstmuster-MFU, 0% Schraubfall: weich
S Prifer: M.Brkic
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Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004

Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
15E - 120
1 AW
. UV\M“\VI‘\{“AV\I‘\WAM\\/\N\/“\ UAU“ ‘V_"\“M/‘\/\"va // 110
131 M\/\J‘" M‘\Mﬂ\,_ﬂ A
] / W AU - 100
123 ]
] / - 90
113
-g- 10: f"/ - 80
- ] g
2 o // I
5 8- =4 5
£ ] / L 60
I 3
] 3
'g, 6] / - 50 5
a ] L~
5] — 40
3 /// 30
33 =
] - 20
23 /
1
% - 10
, S L (S A S S Y
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
Zeit [sec]
Bezeichnung TorgBee Kostenstelle Kodierung
% X(S) 15,00 N.m | Stichproben-Nr. 7 | Prifer M.Brkic Datum Ausdruck 09.11.2020
0]
9 UG 13,50 N.m | Messung-Nr. 100 | Priifstrategie Erstmuster-MFU Datum/Uhrzeit Stichprobe 06.11.2020 11:33:32
ko) oG 16,50 N.m | Stitzstellen 961 Datum/Uhrzeit Messung 06.11.2020 11:44:55
k2]
o CEUS8.2




H s T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
CLrmik GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 11:33:32 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 14,9529 0,4100 0,0737 6,787 6,574 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 14,936 N.m -0,4 % 361,75 ° 0,5% 120 min’’ 108 min’ 06.11.2020 11:33:32
14,955 N.m -0,3% 361,75 ° 0,5% 120 min’* 108 min’’ 06.11.2020 11:33:39
3 14,994 N.m 0,0% 365,75 ° 1,6% 121 min™ 108 min™ 06.11.2020 11:33:45
4 14,854 N.m -1,0% 359,00 ° -0,3% 120 min™ 108 min” 06.11.2020 11:33:52
5 14,928 N.m -0,5% 362,00 ° 0,6% 120 min’’ 108 min’ 06.11.2020 11:33:59
6 15,010 N.m 0,1% 365,75 ° 1,6% 120 min’’ 108 min’ 06.11.2020 11:34:06
7 15,080 N.m 0,5% 368,75 ° 2,4% 120 min™* 108 min’' 06.11.2020 11:34:13
8 14,971 N.m -0,2% 366,25 ° 1,7% 121 min™ 108 min” 06.11.2020 11:34:20
9 15,088 N.m 0,6% 370,25 ° 2,8% 120 min™ 108 min’ 06.11.2020 11:34:27
10 14,994 N.m 0,0% 359,50 ° -0,1% 120 min’’ 108 min’' 06.11.2020 11:34:34
11 14,838 N.m -1,1% 352,00 ° -2,2% 120 min™* 108 min’' 06.11.2020 11:34:41
12 14,932 N.m -0,5% 357,25 ° -0,8% 120 min™ 108 min” 06.11.2020 11:34:47
13 15,115 N.m 0,8% 365,50 ° 1,5% 120 min™' 108 min’ 06.11.2020 11:34:54
14 14,928 N.m -0,5% 353,75 ° -1,7% 120 min’’ 108 min’ 06.11.2020 11:35:01
15 15,029 N.m 0,2% 363,25 ° 0,9% 120 min’’ 108 min’ 06.11.2020 11:35:08
16 15,135 N.m 0,9% 367,50 ° 2,1% 120 min™ 108 min’ 06.11.2020 11:35:15
17 14,951 N.m -0,3% 358,00 ° -0,6% 120 min™ 108 min” 06.11.2020 11:35:22
18 14,916 N.m -0,6% 355,50 ° -1,3% 120 min™ 108 min* 06.11.2020 11:35:29
19 14,893 N.m -0,7% 354,25 ° -1,6% 120 min’’ 108 min’' 06.11.2020 11:35:36
20 14,982 N.m -0,1% 358,50 ° -0,4% 120 min™* 108 min’' 06.11.2020 11:35:43
21 14,998 N.m 0,0% 360,75 ° 0,2% 120 min’' 108 min’ 06.11.2020 11:35:50
22 15,123 N.m 0,8% 365,50 ° 1,5% 120 min’' 108 min’ 06.11.2020 11:35:57
23 14,936 N.m -0,4% 358,25 ° -0,5% 120 min’’ 108 min’’ 06.11.2020 11:36:03
24 14,947 N.m -0,4% 358,75 ° -0,3% 120 min’’ 108 min’ 06.11.2020 11:36:10
25 15,103 N.m 0,7% 365,00 ° 1,4% 120 min™’ 108 min’' 06.11.2020 11:36:17
26 14,967 N.m -0,2% 357,25 ° -0,8% 120 min™" 108 min” 06.11.2020 11:36:24
27 15,080 N.m 0,5% 363,25 ° 0,9% 120 min™ 108 min* 06.11.2020 11:36:31
28 15,041 N.m 0,3% 362,00 ° 0,6% 120 min’’ 108 min’’ 06.11.2020 11:36:38
29 14,975 N.m -0,2% 359,25 ° -0,2% 120 min~" 108 min” 06.11.2020 11:36:45
30 14,979 N.m -0,1% 360,00 ° 0,0% 120 min’' 108 min’’ 06.11.2020 11:36:52
31 14,885 N.m -0,8% 354,25 ° -1,6% 120 min’' 108 min’’ 06.11.2020 11:36:59
32 14,943 N.m -0,4% 357,25 ° -0,8% 120 min’ 107 min’’ 06.11.2020 11:37:05
33 15,029 N.m 0,2% 362,00 ° 0,6% 120 min’’ 107 min’ 06.11.2020 11:37:12
34 15,053 N.m 0,4% 363,50 ° 1,0% 120 min™’ 108 min’' 06.11.2020 11:37:19
35 15,014 N.m 0,1% 361,00 ° 0,3% 120 min™" 107 min’’ 06.11.2020 11:37:26
36 14,967 N.m -0,2% 358,25 ° -0,5% 120 min™ 108 min* 06.11.2020 11:37:33
37 15,021 N.m 0,1% 363,00 ° 0,8% 120 min’’ 107 min’ 06.11.2020 11:37:40
38 14,959 N.m -0,3% 359,50 ° -0,1% 120 min™’ 108 min’' 06.11.2020 11:37:47
39 14,799 N.m -1,3% 347,75 ° -3,4% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:37:54
40 15,002 N.m 0,0% 362,00 ° 0,6% 120 min™ 107 min’ 06.11.2020 11:38:01
41 14,881 N.m -0,8% 356,00 ° -1,1% 120 min™ 107 min’ 06.11.2020 11:38:08
42 14,869 N.m -0,9% 353,25 ° -1,9% 120 min’* 108 min’' 06.11.2020 11:38:14
43 14,955 N.m -0,3% 358,50 ° -0,4% 120 min™" 107 min’’ 06.11.2020 11:38:21
44 14,850 N.m -1,0% 353,75 ° -1,7% 120 min”" 108 min” 06.11.2020 11:38:28
45 14,943 N.m -0,4% 357,25 ° -0,8% 120 min™ 107 min’ 06.11.2020 11:38:35
46 14,990 N.m -0,1% 359,00 ° -0,3% 120 min’’ 108 min’ 06.11.2020 11:38:42
47 15,006 N.m 0,0% 359,00 ° -0,3% 120 min™’ 107 min’’ 06.11.2020 11:38:49
48 14,885 N.m -0,8% 355,00 ° -1,4 % 120 min™ 108 min” 06.11.2020 11:38:56
49 14,990 N.m -0,1% 360,00 ° 0,0% 120 min™ 107 min’ 06.11.2020 11:39:03
50 14,725 N.m -1,8% 346,75 ° -3,7% 120 min™ 107 min’ 06.11.2020 11:39:10
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H s T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 11:33:32 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 14,9529 0,4100 0,0737 6,787 6,574 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 14,904 N.m -0,6% 357,00 ° -0,8% 120 min’’ 107 min’ 06.11.2020 11:39:17
52 14,971 N.m -0,2% 358,00 ° -0,6% 120 min™ 107 min” 06.11.2020 11:39:23
53 14,877 N.m -0,8% 352,00 ° -2,2% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:39:30
54 14,959 N.m -0,3% 359,00 ° -0,3% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:39:37
55 14,955 N.m -0,3% 359,00 ° -0,3% 120 min* 107 min’’ 06.11.2020 11:39:44
56 14,920 N.m -0,5% 355,75 ° -1,2'% 120 min’’ 107 min’’ 06.11.2020 11:39:51
57 14,967 N.m -0,2% 359,00 ° -0,3% 120 min™* 107 min’’ 06.11.2020 11:39:58
58 15,041 N.m 0,3% 362,50 ° 0,7% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:40:05
59 14,908 N.m -0,6% 356,50 ° -1,0% 120 min’ 107 min’ 06.11.2020 11:40:12
60 14,893 N.m -0,7% 355,75 ° -1,2% 120 min’’ 107 min’’ 06.11.2020 11:40:19
61 14,885 N.m -0,8% 354,00 ° -1,7% 120 min™* 107 min’’ 06.11.2020 11:40:26
62 14,928 N.m -0,5% 356,25 ° -1,0% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:40:32
63 14,951 N.m -0,3% 359,25 ° -0,2% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:40:39
64 14,986 N.m -0,1% 360,75 ° 0,2% 120 min™" 107 min™' 06.11.2020 11:40:46
65 14,943 N.m -0,4% 357,25 ° -0,8% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:40:53
66 14,928 N.m -0,5% 358,00 ° -0,6% 120 min™* 107 min’' 06.11.2020 11:41:00
67 14,967 N.m -0,2% 360,25 ° 0,1% 120 min™ 107 min’' 06.11.2020 11:41:07
68 14,893 N.m -0,7% 355,75 ° -1,2% 120 min’ 107 min’ 06.11.2020 11:41:14
69 14,912 N.m -0,6% 357,75 ° -0,6% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:41:21
70 14,928 N.m -0,5% 356,25 ° -1,0% 120 min™* 107 min’’ 06.11.2020 11:41:28
71 14,893 N.m -0,7% 355,50 ° -1,3% 120 min™ 107 min’' 06.11.2020 11:41:34
72 14,893 N.m -0,7% 352,25 ° -2,2% 120 min™ 107 min™ 06.11.2020 11:41:41
73 14,932 N.m -0,5% 356,50 ° -1,0% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:41:48
74 14,830 N.m -1,1% 351,50 ° -2,4% 120 min’’ 107 min’' 06.11.2020 11:41:55
75 14,932 N.m -0,5% 357,50 ° -0,7% 120 min™’ 107 min’’ 06.11.2020 11:42:02
76 14,951 N.m -0,3% 358,50 ° -0,4% 120 min™" 107 min’' 06.11.2020 11:42:09
77 14,862 N.m -0,9% 353,75 ° -1,7% 120 min’ 107 min’ 06.11.2020 11:42:16
78 14,924 N.m -0,5% 356,00 ° -1,1% 120 min’’ 107 min’ 06.11.2020 11:42:23
79 15,060 N.m 0,4% 363,50 ° 1,0% 120 min’' 107 min’ 06.11.2020 11:42:30
80 14,994 N.m 0,0% 360,50 ° 0,1% 120 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:42:36
81 14,959 N.m -0,3% 360,00 ° 0,0% 120 min™" 107 min’’ 06.11.2020 11:42:43
82 15,060 N.m 0,4% 364,75 ° 1,3% 120 min™* 107 min* 06.11.2020 11:42:50
83 14,873 N.m -0,8% 352,75 ° -2,0% 120 min* 107 min’’ 06.11.2020 11:42:57
84 14,850 N.m -1,0% 355,00 ° -1,4 % 120 min™" 107 min’’ 06.11.2020 11:43:04
85 14,998 N.m 0,0% 361,50 ° 0,4% 120 min™" 107 min’’ 06.11.2020 11:43:11
86 14,986 N.m -0,1% 360,75 ° 0,2% 120 min’ 107 min’ 06.11.2020 11:43:18
87 14,986 N.m -0,1% 360,75 ° 0,2% 120 min* 107 min’ 06.11.2020 11:43:25
88 14,834 N.m -1,1% 353,00 ° -1,9% 120 min™’ 107 min’’ 06.11.2020 11:43:32
89 14,842 N.m -1,1% 353,75 ° -1,7% 119 min™ 107 min’’ 06.11.2020 11:43:38
90 14,940 N.m -0,4% 358,75 ° -0,3% 120 min’ 107 min’ 06.11.2020 11:43:46
91 14,823 N.m -1,2% 352,75 ° -2,0% 120 min’’ 107 min’ 06.11.2020 11:43:53
92 14,947 N.m -0,4% 358,00 ° -0,6% 119 min* 107 min’’ 06.11.2020 11:43:59
93 14,994 N.m 0,0% 361,25 ° 0,3% 120 min™* 107 min’' 06.11.2020 11:44:06
94 14,967 N.m -0,2% 359,75 ° -0,1% 120 min™* 107 min’ 06.11.2020 11:44:13
95 14,897 N.m -0,7% 355,00 ° -1,4% 119 min’ 107 min’ 06.11.2020 11:44:20
96 14,959 N.m -0,3% 358,50 ° -0,4% 119 min’’ 107 min’’ 06.11.2020 11:44:27
97 15,049 N.m 0,3% 363,50 ° 1,0% 119 min™ 107 min™ 06.11.2020 11:44:34
98 14,904 N.m -0,6% 355,75 ° -1,2% 119 min™ 107 min™ 06.11.2020 11:44:41
99 14,967 N.m -0,2% 360,75 ° 0,2% 120 min’ 107 min’ 06.11.2020 11:44:48
100 15,029 N.m 0,2% 360,75 ° 0,2% 119 min™ 107 min™ 06.11.2020 11:44:55
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Graphische Prozessanalyse

High o system - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19300004
06.11.2020 11:51:11 Erstmuster-MFU, 0% Schraubfall: hart
I Prifer: M.Brkic
X-Karte Kenndaten-Ubersicht
16,64 0G - 16,6 N 100
16,4 16,4
1621 162 Soll 15,00 N.m
16 - 16 oG 16,50 N.m
15,8 -15,415 - 15,8
= 1567 ——— 156 o UG 13,50 N.m
> 15,4§ S P — ‘ 154 & Max 15,41 N.m
g 15{2? - ° 00,0 _ ° X % * 0,00 '.'-'.m-.... 2y .00.0_ a o °© 2 o Soll ! [ Xquer 2’2 § Min 14,76 N.m
E -.'..' ~o® .. .". o .
5 148 o . o S oo oo o L Minf 82 xq 15,0611 N.m
£ 1461 = 146 2 s 0,1501 N
S 14,47 1442 ’ -m
14,2 14,2 Cm 3,330
14 14
13,82 138 Cmk 3,194
13,6 UG )| - 13,6
13,47 13,4
Histogramm Wabhrscheinlichkeitsnetz
80- ) 99.99 ]
. 99095-
72- S 99.74
/| S 985- Y
64+ 2 95- e
56+ £ 85 /
48- b 70 P i
40- S 50 #
£ 30
321 s 15- /
24- (s 2 ] g rd
16 \ S o3l
] 3 = ;
1@ @ Q @ 04
14 15 16 14 15 16

Drehmoment (N.m)

Drehmoment (N.m)

Druckdatum: 09.11.2020




. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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H s T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
il GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 11:51:11 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 15,0611 00,6510 0,1501 3,330 3,194 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 14,959 N.m -0,3% 30,25 ° 0,8% 134 min’ 122 min’’ 06.11.2020 11:51:11
14,986 N.m -0,1% 30,00 ° 0,0% 135 min™* 122 min’’ 06.11.2020 11:51:18
3 15,259 N.m 1,7% 31,50 ° 5,0% 135 min™ 123 min” 06.11.2020 11:51:24
4 14,901 N.m -0,7% 29,00 ° -3,3% 134 min™’ 122 min’’ 06.11.2020 11:51:31
5 15,037 N.m 0,2% 29,25 ° -2,5% 134 min’ 121 min’ 06.11.2020 11:51:38
6 14,904 N.m -0,6% 29,00 ° -3,3% 135 min~ 121 min™ 06.11.2020 11:51:45
7 14,986 N.m -0,1% 29,50 ° -1,7% 135 min’' 122 min’ 06.11.2020 11:51:52
8 15,248 N.m 1,7% 31,25 ° 4,2% 134 min’' 122 min’ 06.11.2020 11:51:59
9 15,330 N.m 2,2% 32,25 ° 7,5% 134 min’ 122 min’' 06.11.2020 11:52:06
10 15,010 N.m 0,1% 30,25 ° 0,8% 135 min”" 123 min” 06.11.2020 11:52:13
11 15,279 N.m 1,9% 31,25 ° 4,2% 134 min™ 123 min” 06.11.2020 11:52:20
12 15,119 N.m 0,8% 29,75 ° -0,8% 134 min™ 122 min™ 06.11.2020 11:52:27
13 15,115 N.m 0,8% 29,75 ° -0,8% 134 min™ 122 min™ 06.11.2020 11:52:34
14 15,068 N.m 0,5% 29,50 ° -1,7% 134 min™* 121 min™* 06.11.2020 11:52:40
15 15,076 N.m 0,5% 29,75 ° -0,8% 134 min™" 122 min™ 06.11.2020 11:52:47
16 15,146 N.m 1,0% 30,00 ° 0,0% 134 min’' 123 min’ 06.11.2020 11:52:54
17 14,764 N.m -1,6% 28,00 ° -6,7% 134 min’ 121 min’ 06.11.2020 11:53:01
18 15,014 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 135 min’ 124 min’ 06.11.2020 11:53:08
19 14,873 N.m -0,8% 28,50 ° -5,0% 135 min” 123 min’’ 06.11.2020 11:53:15
20 15,154 N.m 1,0% 31,00 ° 3,3% 134 min’' 123 min’ 06.11.2020 11:53:22
21 15,298 N.m 2,0% 32,00 ° 6,7% 135 min™’ 122 min’’ 06.11.2020 11:53:29
22 15,029 N.m 0,2% 29,75 ° -0,8% 135 min™ 121 min™’ 06.11.2020 11:53:36
23 14,865 N.m -0,9% 29,00 ° -3,3% 134 min’’ 123 min” 06.11.2020 11:53:42
24 15,123 N.m 0,8% 31,00 ° 3,3% 134 min* 122 min’’ 06.11.2020 11:53:49
25 15,057 N.m 0,4% 30,50 ° 1,7% 135 min”* 121 min” 06.11.2020 11:53:56
26 15,115 N.m 0,8% 30,75 ° 2,5% 134 min’' 123 min’ 06.11.2020 11:54:03
27 15,388 N.m 2,6% 32,00 ° 6,7% 134 min’ 121 min’ 06.11.2020 11:54:10
28 15,162 N.m 1,1% 30,00 ° 0,0% 135 min’' 122 min’’ 06.11.2020 11:54:17
29 15,084 N.m 0,6% 29,50 ° -1,7% 134 min™ 122 min” 06.11.2020 11:54:24
30 15,259 N.m 1,7% 30,75 ° 2,5% 134 min’' 122 min’ 06.11.2020 11:54:31
31 15,228 N.m 1,5% 30,50 ° 1,7 % 135 min”" 121 min” 06.11.2020 11:54:38
32 15,232 N.m 1,5% 30,25 ° 0,8% 134 min~’ 122 min’’ 06.11.2020 11:54:45
33 15,415 N.m 2,8% 31,50 ° 5,0% 134 min" 121 min” 06.11.2020 11:54:52
34 15,115 N.m 0,8% 29,75 ° -0,8% 135 min’' 123 min’ 06.11.2020 11:54:58
35 15,057 N.m 0,4% 29,25 ° -2,5% 134 min’' 122 min’ 06.11.2020 11:55:05
36 15,107 N.m 0,7% 29,50 ° -1,7% 134 min’ 122 min’ 06.11.2020 11:55:12
37 15,111 N.m 0,7% 29,75 ° -0,8% 134 min’’ 122 min’ 06.11.2020 11:55:19
38 14,873 N.m -0,8% 28,75 ° -4,2% 134 min™" 123 min” 06.11.2020 11:55:26
39 15,236 N.m 1,6% 30,25 ° 0,8% 134 min’' 122 min’ 06.11.2020 11:55:33
40 15,142 N.m 0,9% 29,75 ° -0,8% 134 min’ 123 min’ 06.11.2020 11:55:40
41 15,232 N.m 1,5% 30,50 ° 1,7% 134 min* 122 min’’ 06.11.2020 11:55:47
42 15,006 N.m 0,0% 29,00 ° -3,3% 134 min* 124 min’’ 06.11.2020 11:55:54
43 15,213 N.m 1,4% 30,25 ° 0,8% 134 min™" 121 min” 06.11.2020 11:56:00
44 15,158 N.m 1,1% 30,00 ° 0,0% 134 min™" 121 min” 06.11.2020 11:56:07
45 15,189 N.m 1,3% 30,50 ° 1,7% 134 min’ 122 min’ 06.11.2020 11:56:14
46 15,185 N.m 1,2% 30,50 ° 1,7% 134 min™’ 123 min’ 06.11.2020 11:56:21
47 15,193 N.m 1,3% 30,25 ° 0,8% 134 min™ 121 min™ 06.11.2020 11:56:28
48 15,084 N.m 0,6% 29,50 ° -1,7% 134 min™ 123 min’ 06.11.2020 11:56:35
49 15,041 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 134 min’ 123 min’ 06.11.2020 11:56:42
50 15,158 N.m 1,1% 30,25 ° 0,8% 134 min’! 122 min™ 06.11.2020 11:56:49
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H s T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 11:51:11 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 15,0611 00,6510 0,1501 3,330 3,194 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 15,018 N.m 0,1% 29,50 ° -1,7% 135 min’’ 121 min’ 06.11.2020 11:56:56
52 15,170 N.m 1,1% 29,75 ° -0,8% 134 min™ 124 min™ 06.11.2020 11:57:03
53 15,271 N.m 1,8 % 30,50 ° 1,7% 134 min’' 123 min’ 06.11.2020 11:57:09
54 15,057 N.m 0,4% 29,50 ° -1,7% 134 min™ 122 min™ 06.11.2020 11:57:16
55 15,099 N.m 0,7% 30,25 ° 0,8% 134 min™* 121 min* 06.11.2020 11:57:23
56 14,846 N.m -1,0% 28,50 ° -5,0% 134 min™ 123 min’ 06.11.2020 11:57:30
57 15,033 N.m 0,2% 29,50 ° -1,7% 134 min™* 121 min™ 06.11.2020 11:57:37
58 14,990 N.m -0,1% 29,50 ° -1,7% 134 min™ 121 min” 06.11.2020 11:57:44
59 14,932 N.m -0,5% 28,75 ° -4,2% 134 min’ 122 min’ 06.11.2020 11:57:51
60 14,959 N.m -0,3% 29,75 ° -0,8% 134 min’ 121 min’ 06.11.2020 11:57:58
61 15,041 N.m 0,3% 29,75 ° -0,8% 134 min’' 122 min’ 06.11.2020 11:58:05
62 15,135 N.m 0,9% 30,50 ° 1,7% 134 min™* 123 min” 06.11.2020 11:58:12
63 15,123 N.m 0,8% 30,75 ° 2,5% 134 min™ 121 min” 06.11.2020 11:58:18
64 15,220 N.m 1,5% 31,00 ° 3,3% 134 min’’ 120 min” 06.11.2020 11:58:25
65 15,115 N.m 0,8% 30,25 ° 0,8% 134 min™’ 122 min’ 06.11.2020 11:58:32
66 15,041 N.m 0,3% 30,00 ° 0,0% 134 min’' 123 min’ 06.11.2020 11:58:39
67 14,873 N.m -0,8% 29,00 ° -3,3% 134 min™’ 121 min™ 06.11.2020 11:58:46
68 14,901 N.m -0,7% 29,50 ° -1,7% 134 min’ 122 min’ 06.11.2020 11:58:53
69 14,928 N.m -0,5% 29,25 ° -2,5% 134 min’’ 122 min’ 06.11.2020 11:59:00
70 14,830 N.m -1,1% 29,00 ° -3,3% 134 min’' 122 min’ 06.11.2020 11:59:07
71 15,287 N.m 1,9% 31,50 ° 5,0% 134 min™ 122 min™ 06.11.2020 11:59:14
72 15,072 N.m 0,5% 30,50 ° 1,7% 134 min™ 122 min™ 06.11.2020 11:59:21
73 14,963 N.m -0,2% 30,00 ° 0,0% 134 min™* 122 min" 06.11.2020 11:59:28
74 14,924 N.m -0,5% 29,50 ° -1,7% 134 min’’ 123 min’ 06.11.2020 11:59:34
75 15,068 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 134 min’' 123 min’ 06.11.2020 11:59:41
76 15,025 N.m 0,2% 30,25 ° 0,8% 134 min™ 121 min” 06.11.2020 11:59:48
77 15,068 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 134 min’ 123 min’ 06.11.2020 11:59:55
78 15,337 N.m 2,2% 31,50 ° 5,0% 134 min™" 121 min” 06.11.2020 12:00:02
79 15,006 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 134 min* 122 min" 06.11.2020 12:00:09
80 15,006 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 134 min™" 122 min” 06.11.2020 12:00:16
81 15,135 N.m 0,9% 30,75 ° 2,5% 134 min™" 121 min” 06.11.2020 12:00:23
g2 14,811 N.m -1,3% 29,25 ° -2,5% 134 min* 122 min™ 06.11.2020 12:00:30
83 14,889 N.m -0,7% 29,25 ° -2,5% 134 min™* 121 min” 06.11.2020 12:00:37
84 15,115 N.m 0,8% 30,75 ° 2,5% 134 min™ 121 min” 06.11.2020 12:00:43
85 14,979 N.m -0,1% 30,00 ° 0,0% 134 min’' 122 min’ 06.11.2020 12:00:50
86 14,834 N.m -1,1% 29,00 ° -3,3% 134 min’ 122 min’ 06.11.2020 12:00:57
87 14,982 N.m -0,1% 30,25 ° 0,8% 134 min’’ 122 min’ 06.11.2020 12:01:04
88 14,811 N.m -1,3% 29,00 ° -3,3% 134 min™" 120 min” 06.11.2020 12:01:11
89 14,924 N.m -0,5% 29,50 ° -1,7% 134 min™" 121 min” 06.11.2020 12:01:18
90 15,263 N.m 1,8 % 31,25 ° 4,2'% 134 min’ 121 min’ 06.11.2020 12:01:25
91 14,764 N.m -1,6% 28,75 ° -4,2% 134 min*® 123 min” 06.11.2020 12:01:32
92 14,846 N.m -1,0% 29,25 ° -2,5% 134 min™" 122 min™ 06.11.2020 12:01:39
93 14,768 N.m -1,5% 29,00 ° -3,3% 134 min’ 122 min’ 06.11.2020 12:01:45
94 15,142 N.m 0,9% 31,00 ° 3,3% 134 min™" 122 min™ 06.11.2020 12:01:52
95 14,811 N.m -1,3% 29,00 ° -3,3% 134 min’ 121 min’ 06.11.2020 12:01:59
96 14,932 N.m -0,5% 30,25 ° 0,8% 134 min’’ 123 min’ 06.11.2020 12:02:06
97 15,084 N.m 0,6% 30,50 ° 1,7% 134 min™ 121 min’ 06.11.2020 12:02:13
98 15,018 N.m 0,1% 30,50 ° 1,7 % 134 min™ 120 min” 06.11.2020 12:02:20
99 15,267 N.m 1,8 % 31,50 ° 5,0% 134 min’ 121 min’ 06.11.2020 12:02:27
100 14,819 N.m -1,2% 29,00 ° -3,3% 134 min’' 122 min’’ 06.11.2020 12:02:34
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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H s T bl Priifzertifikat Nr  3084-1034564
Cliiul< GmbH . G tb t 10
High - System - Technik HoOMmMologation esamtbewertung
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 10:50:55 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
27,00 24,30 29,70 26,8566 0,9300 0,2245 4,009 3,796 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 26,880 N.m -0,4% 359,25 ° -0,2% 123 min’’ 102 min’’ 06.11.2020 10:50:55
27,120 N.m 0,4% 362,75 ° 0,8% 123 min’! 102 min’’ 06.11.2020 10:51:02
3 27,020 N.m 0,1% 364,50 ° 1,3% 123 min™ 101 min” 06.11.2020 10:51:08
4 26,760 N.m -0,9% 352,00 ° -2,2% 123 min™ 102 min’’ 06.11.2020 10:51:15
5 27,170 N.m 0,6% 368,75 ° 2,4% 123 min’’ 102 min’’ 06.11.2020 10:51:22
6 26,860 N.m -0,5% 356,50 ° -1,0% 123 min’’ 102 min’’ 06.11.2020 10:51:29
7 26,850 N.m -0,6% 360,75 ° 0,2% 123 min™* 102 min’' 06.11.2020 10:51:36
8 27,150 N.m 0,6% 368,50 ° 2,4% 123 min™ 102 min™ 06.11.2020 10:51:43
9 26,800 N.m -0,7% 345,75 ° -4,0% 123 min’ 102 min’’ 06.11.2020 10:51:50
10 27,010 N.m 0,0% 361,25 ° 0,3% 123 min’’ 102 min’’ 06.11.2020 10:51:57
11 27,240 N.m 0,9% 364,50 ° 1,3 % 123 min™ 102 min" 06.11.2020 10:52:04
12 27,100 N.m 0,4% 362,50 ° 0,7% 123 min™ 102 min’' 06.11.2020 10:52:11
13 26,700 N.m -1,1% 354,00 ° -1,7% 123 min™ 102 min’’ 06.11.2020 10:52:17
14 27,250 N.m 0,9% 368,00 ° 2,2% 123 min’’ 102 min’’ 06.11.2020 10:52:24
15 27,020 N.m 0,1% 369,50 ° 2,6% 123 min™" 102 min’ 06.11.2020 10:52:31
16 26,890 N.m -0,4% 365,00 ° 1,4% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:52:38
17 27,240 N.m 0,9% 368,25 ° 2,3% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:52:45
18 26,940 N.m -0,2% 366,25 ° 1,7% 123 min’ 101 min’ 06.11.2020 10:52:52
19 26,660 N.m -1,3% 356,25 ° -1,0% 123 min’’ 101 min™ 06.11.2020 10:52:59
20 27,200 N.m 0,7% 365,75 ° 1,6% 123 min™ 102 min" 06.11.2020 10:53:05
21 27,000 N.m 0,0% 361,25 ° 0,3% 123 min™* 102 min™* 06.11.2020 10:53:13
22 26,760 N.m -0,9% 356,25 ° -1,0% 123 min™ 102 min’’ 06.11.2020 10:53:20
23 27,160 N.m 0,6% 363,75 ° 1,0 % 123 min~’ 102 min™ 06.11.2020 10:53:26
24 26,900 N.m -0,4% 359,25 ° -0,2% 123 min’’ 102 min’' 06.11.2020 10:53:33
25 26,770 N.m -0,9% 357,00 ° -0,8% 123 min’’ 102 min’ 06.11.2020 10:53:40
26 27,100 N.m 0,4% 363,25 ° 0,9% 123 min™" 102 min’' 06.11.2020 10:53:47
27 26,900 N.m -0,4% 360,25 ° 0,1% 123 min’ 102 min’ 06.11.2020 10:53:54
28 26,760 N.m -0,9% 363,25 ° 0,9% 123 min’’ 102 min’’ 06.11.2020 10:54:01
29 27,250 N.m 0,9% 368,25 ° 2,3% 123 min™* 101 min" 06.11.2020 10:54:08
30 26,970 N.m -0,1% 365,75 ° 1,6% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:54:15
31 26,680 N.m -1,2% 359,00 ° -0,3% 123 min™" 101 min™ 06.11.2020 10:54:22
32 27,220 N.m 0,8% 363,75 ° 1,0 % 123 min~ 102 min™ 06.11.2020 10:54:28
33 27,060 N.m 0,2% 361,00 ° 0,3% 123 min™* 102 min" 06.11.2020 10:54:35
34 26,740 N.m -1,0% 356,00 ° -1,1% 123 min’' 102 min’ 06.11.2020 10:54:42
35 27,090 N.m 0,3% 370,25 ° 2,8% 123 min™* 101 min” 06.11.2020 10:54:49
36 27,090 N.m 0,3% 366,75 ° 1,9% 123 min’ 101 min® 06.11.2020 10:54:56
37 26,600 N.m -1,5% 358,50 ° -0,4% 123 min’’ 101 min’ 06.11.2020 10:55:03
38 26,950 N.m -0,2% 367,00 ° 1,9% 123 min™" 101 min™ 06.11.2020 10:55:10
39 26,830 N.m -0,6% 363,00 ° 0,8% 123 min~" 101 min™ 06.11.2020 10:55:17
40 26,530 N.m -1,7% 356,25 ° -1,0% 123 min’ 101 min’’ 06.11.2020 10:55:24
41 26,800 N.m -0,7% 362,00 ° 0,6% 123 min’’ 101 min™ 06.11.2020 10:55:31
42 26,640 N.m -1,3% 358,50 ° -0,4% 123 min* 101 min™’ 06.11.2020 10:55:38
43 26,660 N.m -1,3% 358,75 ° -0,3% 123 min™’ 101 min’ 06.11.2020 10:55:44
44 27,200 N.m 0,7% 371,50 ° 3,2% 123 min™ 101 min* 06.11.2020 10:55:51
45 26,480 N.m -1,9% 351,25 ° -2,4% 123 min’ 101 min® 06.11.2020 10:55:58
46 26,700 N.m -1,1% 355,00 ° -1,4% 123 min’’ 101 min’’ 06.11.2020 10:56:05
47 27,060 N.m 0,2% 369,75 ° 2,7% 123 min™ 101 min’’ 06.11.2020 10:56:12
48 26,800 N.m -0,7% 359,50 ° -0,1% 123 min™ 101 min’’ 06.11.2020 10:56:19
49 26,750 N.m -0,9% 356,00 ° -1,1% 123 min’ 101 min’’ 06.11.2020 10:56:26
50 26,940 N.m -0,2% 365,00 ° 1,4% 123 min* 101 min™ 06.11.2020 10:56:33
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Hs T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik IFlOmMologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 10:50:55 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
27,00 24,30 29,70 26,8566 0,9300 0,2245 4,009 3,796 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 26,490 N.m -1,9% 354,25 ° -1,6% 123 min™’ 101 min™ 06.11.2020 10:56:40
52 26,700 N.m -1,1% 353,25 ° -1,9% 123 min’ 102 min’’ 06.11.2020 10:56:47
53 27,170 N.m 0,6% 365,50 ° 1,5% 123 min™ 101 min” 06.11.2020 10:56:53
54 27,040 N.m 0,1% 362,50 ° 0,7% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:57:00
55 26,690 N.m -1,1% 356,00 ° -1,1% 123 min™ 101 min’ 06.11.2020 10:57:08
56 27,030 N.m 0,1% 371,25 ° 3,1% 123 min™* 101 min™ 06.11.2020 10:57:14
57 26,690 N.m -1,1% 362,75 ° 0,8% 123 min™* 101 min’’ 06.11.2020 10:57:21
58 26,810 N.m -0,7% 358,50 ° -0,4% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:57:28
59 26,990 N.m 0,0% 368,00 ° 2,2% 123 min™ 101 min’ 06.11.2020 10:57:35
60 26,700 N.m -1,1% 362,75 ° 0,8% 123 min’’ 101 min” 06.11.2020 10:57:42
61 26,320 N.m -2,5% 346,50 ° -3,8% 123 min™ 101 min’’ 06.11.2020 10:57:49
62 27,000 N.m 0,0% 370,25 ° 2,8% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:57:56
63 26,580 N.m -1,6% 356,25 ° -1,0% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:58:02
64 26,780 N.m -0,8% 356,25 ° -1,0% 122 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:58:09
65 27,170 N.m 0,6% 367,25 ° 2,0% 123 min* 101 min’’ 06.11.2020 10:58:16
66 26,860 N.m -0,5% 360,50 ° 0,1% 123 min™ 101 min’’ 06.11.2020 10:58:23
67 26,680 N.m -1,2°% 358,75 ° -0,3% 123 min™’ 101 min™ 06.11.2020 10:58:30
68 27,220 N.m 0,8% 370,25 ° 2,8% 123 min™ 101 min’ 06.11.2020 10:58:37
69 26,660 N.m -1,3% 361,50 ° 0,4% 123 min™" 101 min™ 06.11.2020 10:58:44
70 26,570 N.m -1,6% 354,75 ° -1,5% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:58:51
71 26,830 N.m -0,6% 365,75 ° 1,6% 123 min™’ 101 min™ 06.11.2020 10:58:58
72 26,520 N.m -1,8% 352,75 ° -2,0% 123 min™* 100 min™ 06.11.2020 10:59:05
73 26,750 N.m -0,9% 355,00 ° -1,4% 122 min’ 101 min’ 06.11.2020 10:59:11
74 27,130 N.m 0,5% 365,75 ° 1,6% 123 min’’ 101 min™ 06.11.2020 10:59:18
75 27,090 N.m 0,3% 364,50 ° 1,3% 123 min™ 101 min’ 06.11.2020 10:59:25
76 26,880 N.m -0,4% 360,50 ° 0,1% 123 min™" 101 min™ 06.11.2020 10:59:32
77 27,010 N.m 0,0% 369,75 ° 2,7% 123 min’ 101 min’ 06.11.2020 10:59:39
78 26,780 N.m -0,8% 359,75 ° -0,1% 123 min’’ 101 min’ 06.11.2020 10:59:46
79 26,400 N.m -2,2% 348,75 ° -3,1% 123 min™ 101 min™ 06.11.2020 10:59:53
80 26,670 N.m -1,2% 358,50 ° -0,4% 123 min™ 100 min™ 06.11.2020 11:00:00
81 26,960 N.m -0,1% 360,50 ° 0,1% 122 min™ 101 min™ 06.11.2020 11:00:06
82 26,710 N.m -1,1% 356,75 ° -0,9% 123 min’’ 101 min’ 06.11.2020 11:00:13
83 26,960 N.m -0,1% 369,50 ° 2,6% 123 min* 100 min’' 06.11.2020 11:00:20
84 26,960 N.m -0,1% 361,25 ° 0,3% 123 min™’ 100 min’’ 06.11.2020 11:00:27
85 26,450 N.m -2,0% 356,25 ° -1,0% 123 min™" 101 min™ 06.11.2020 11:00:34
86 26,840 N.m -0,6% 356,75 ° -0,9% 122 min’ 101 min’ 06.11.2020 11:00:41
87 26,750 N.m -0,9% 358,50 ° -0,4% 123 min’’ 101 min’ 06.11.2020 11:00:48
88 26,760 N.m -0,9% 358,00 ° -0,6% 123 min’' 101 min” 06.11.2020 11:00:55
89 26,970 N.m -0,1% 364,50 ° 1,3% 122 min™ 101 min™ 06.11.2020 11:01:02
90 26,850 N.m -0,6% 361,00 ° 0,3% 123 min™ 101 min’ 06.11.2020 11:01:09
91 26,560 N.m -1,6% 355,25 ° -1,3% 122 min’ 101 min’ 06.11.2020 11:01:16
92 26,980 N.m -0,1% 365,50 ° 1,5% 122 min’’ 101 min” 06.11.2020 11:01:22
93 26,480 N.m -1,9% 339,00 ° -5,8% 122 min’ 101 min’ 06.11.2020 11:01:29
94 26,590 N.m -1,5% 354,00 ° -1,7% 122 min™ 101 min™ 06.11.2020 11:01:36
95 26,860 N.m -0,5% 361,25 ° 0,3% 122 min’ 100 min’ 06.11.2020 11:01:43
96 26,640 N.m -1,3% 341,50 ° -5,1% 122 min’ 100 min’ 06.11.2020 11:01:50
97 26,580 N.m -1,6% 353,75 ° -1,7% 122 min™ 100 min™ 06.11.2020 11:01:57
98 27,050 N.m 0,2% 366,00 ° 1,7% 122 min™ 100 min’ 06.11.2020 11:02:04
99 26,820 N.m -0,7% 360,00 ° 0,0% 122 min’ 100 min™ 06.11.2020 11:02:11
100 26,430 N.m -2,1% 356,25 ° -1,0% 122 min™ 100 min™ 06.11.2020 11:02:18
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Graphische Prozessanalyse
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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H s T bl Priifzertifikat Nr  3088-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 13:04:15 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

27,00 24,30 29,70 27,1522 1,1200 0,2683 3,354 3,165 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 27,630 N.m 2,3% 31,75 ° 5,8% 132 min’ 111 min” 06.11.2020 13:04:15
27,290 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 132 min’' 112 min’ 06.11.2020 13:04:20
3 26,570 N.m -1,6% 28,50 ° -5,0% 131 min™ 113 min™ 06.11.2020 13:04:26
4 27,240 N.m 0,9% 31,00 ° 3,3% 131 min™ 113 min” 06.11.2020 13:04:32
5 27,090 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 131 min’ 113 min’ 06.11.2020 13:04:38
6 27,130 N.m 0,5% 29,50 ° -1,7% 131 min’’ 113 min’’ 06.11.2020 13:04:44
7 27,680 N.m 2,5% 31,50 ° 5,0% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:04:50
8 27,400 N.m 1,5% 30,50 ° 1,7% 131 min™ 112 min’’ 06.11.2020 13:04:56
9 27,320 N.m 1,2% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:05:02
10 26,990 N.m 0,0% 28,75 ° -4,2% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:05:08
11 27,450 N.m 1,7% 30,50 ° 1,7% 131 min™ 111 min’ 06.11.2020 13:05:14
12 26,600 N.m -1,5% 28,00 ° -6,7% 131 min™ 113 min’’ 06.11.2020 13:05:19
13 27,210 N.m 0,8% 30,50 ° 1,7% 132 min™ 113 min™ 06.11.2020 13:05:25
14 27,300 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 131 min’* 111 min™ 06.11.2020 13:05:31
15 27,300 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 131 min’’ 112 min’ 06.11.2020 13:05:37
16 27,320 N.m 1,2% 31,00 ° 3,3% 131 min’' 113 min’’ 06.11.2020 13:05:43
17 26,810 N.m -0,7% 28,50 ° -5,0% 131 min™ 112 min™ 06.11.2020 13:05:49
18 26,940 N.m -0,2% 28,50 ° -5,0% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:05:55
19 27,270 N.m 1,0% 29,75 ° -0,8% 131 min’’ 112 min’’ 06.11.2020 13:06:01
20 27,050 N.m 0,2% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:06:07
21 27,300 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:06:13
22 27,280 N.m 1,0% 30,25 ° 0,8% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:06:18
23 27,510 N.m 1,9% 31,75 ° 5,8% 131 min’’ 113 min’ 06.11.2020 13:06:24
24 27,000 N.m 0,0% 29,75 ° -0,8% 131 min* 113 min’ 06.11.2020 13:06:30
25 27,050 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 131 min* 112 min* 06.11.2020 13:06:36
26 27,500 N.m 1,9% 31,50 ° 5,0% 131 min™ 112 min™ 06.11.2020 13:06:42
27 27,170 N.m 0,6% 30,50 ° 1,7% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:06:48
28 27,300 N.m 1,1% 30,25 ° 0,8% 131 min’’ 111 min’ 06.11.2020 13:06:54
29 27,100 N.m 0,4% 29,75 ° -0,8% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:07:00
30 26,820 N.m -0,7% 29,00 ° -3,3% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:07:06
31 27,040 N.m 0,1% 29,75 ° -0,8% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:07:12
32 27,240 N.m 0,9% 31,00 ° 3,3% 131 min*® 113 min” 06.11.2020 13:07:17
33 27,360 N.m 1,3% 31,00 ° 3,3% 131 min™* 112 min* 06.11.2020 13:07:23
34 27,270 N.m 1,0% 30,75 ° 2,5% 131 min’' 114 min’ 06.11.2020 13:07:29
35 27,420 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 131 min’' 113 min’ 06.11.2020 13:07:35
36 27,330 N.m 1,2% 30,00 ° 0,0% 131 min’ 113 min’ 06.11.2020 13:07:41
37 27,290 N.m 1,1% 30,75 ° 2,5% 131 min’’ 112 min’’ 06.11.2020 13:07:47
38 26,730 N.m -1,0% 28,25 ° -5,8% 131 min™* 112 min™* 06.11.2020 13:07:53
39 26,730 N.m -1,0% 28,50 ° -5,0% 132 min’ 111 min™ 06.11.2020 13:07:59
40 27,270 N.m 1,0 % 31,75 ° 5,8% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:08:05
41 27,140 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:08:10
42 27,260 N.m 1,0% 30,75 ° 2,5% 131 min’’ 113 min’’ 06.11.2020 13:08:16
43 27,020 N.m 0,1% 30,00 ° 0,0% 131 min’' 112 min’’ 06.11.2020 13:08:22
44 27,350 N.m 1,3% 31,00 ° 3,3% 131 min™" 113 min™ 06.11.2020 13:08:28
45 26,720 N.m -1,0% 28,50 ° -5,0% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:08:34
46 27,130 N.m 0,5% 30,00 ° 0,0% 131 min’’ 112 min’ 06.11.2020 13:08:40
47 27,060 N.m 0,2% 29,75 ° -0,8% 131 min™ 113 min™ 06.11.2020 13:08:46
48 26,890 N.m -0,4% 29,50 ° -1,7% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:08:52
49 27,450 N.m 1,7% 31,00 ° 3,3% 131 min’ 113 min’ 06.11.2020 13:08:58
50 27,290 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 131 min’ 113 min™ 06.11.2020 13:09:04
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Hs T bl Priifzertifikat Nr  3088-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 13:04:15 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
27,00 24,30 29,70 27,1522 1,1200 0,2683 3,354 3,165 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 26,860 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 131 min’’ 112 min’’ 06.11.2020 13:09:10
52 26,990 N.m 0,0% 29,75 ° -0,8% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:09:15
53 27,280 N.m 1,0% 30,25 ° 0,8% 131 min™ 112 min™ 06.11.2020 13:09:21
54 26,640 N.m -1,3% 28,75 ° -4,2% 131 min’ 111 min™ 06.11.2020 13:09:27
55 27,170 N.m 0,6% 30,50 ° 1,7% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:09:33
56 27,000 N.m 0,0% 29,50 ° -1,7% 131 min’’ 112 min’ 06.11.2020 13:09:39
57 27,050 N.m 0,2% 29,75 ° -0,8% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:09:45
58 27,170 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:09:51
59 27,110 N.m 0,4% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:09:57
60 26,880 N.m -0,4% 29,75 ° -0,8% 131 min’’ 113 min’ 06.11.2020 13:10:03
61 27,630 N.m 2,3% 32,50 ° 8,3% 131 min’ 111 min™ 06.11.2020 13:10:09
62 27,110 N.m 0,4% 30,00 ° 0,0% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:10:15
63 26,870 N.m -0,5% 29,50 ° -1,7% 131 min’ 111 min™ 06.11.2020 13:10:20
64 27,030 N.m 0,1% 29,50 ° -1,7% 131 min’® 111 min™ 06.11.2020 13:10:26
65 27,040 N.m 0,1% 30,00 ° 0,0% 131 min™’ 112 min’’ 06.11.2020 13:10:32
66 26,930 N.m -0,3% 29,75 ° -0,8% 131 min’ 111 min™ 06.11.2020 13:10:38
67 26,980 N.m -0,1% 29,50 ° -1,7% 131 min™* 113 min’’ 06.11.2020 13:10:44
68 27,580 N.m 2,1% 32,25 ° 7,5% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:10:50
69 27,290 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 131 min’ 111 min™ 06.11.2020 13:10:56
70 27,550 N.m 2,0% 32,75 ° 9,2 % 131 min™ 113 min™ 06.11.2020 13:11:02
71 27,550 N.m 2,0% 34,75 ° 15,8 % 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:11:07
72 26,880 N.m -0,4% 29,75 ° -0,8% 131 min’ 110 min’’ 06.11.2020 13:11:13
73 27,420 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 131 min’ 112 min™ 06.11.2020 13:11:19
74 27,320 N.m 1,2% 31,25 ° 4,2'% 131 min’’ 111 min’’ 06.11.2020 13:11:25
75 26,960 N.m -0,1% 30,00 ° 0,0% 131 min* 114 min™* 06.11.2020 13:11:31
76 26,980 N.m -0,1% 29,25 ° -2,5% 131 min’* 113 min’ 06.11.2020 13:11:37
77 26,870 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:11:43
78 26,710 N.m -1,1% 27,75 ° -7,5% 131 min’’ 112 min’’ 06.11.2020 13:11:49
79 27,050 N.m 0,2% 29,25 ° -2,5% 131 min’ 112 min™ 06.11.2020 13:11:55
80 27,500 N.m 1,9% 31,75 ° 5,8% 131 min’* 112 min’ 06.11.2020 13:12:01
81 27,400 N.m 1,5% 32,00 ° 6,7% 131 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:12:06
82 27,370 N.m 1,4 % 32,50 ° 8,3% 131 min’’ 110 min’ 06.11.2020 13:12:12
83 27,420 N.m 1,6% 32,25 ° 7,5% 131 min’’ 112 min’’ 06.11.2020 13:12:18
84 26,820 N.m -0,7% 29,25 ° -2,5% 131 min™ 111 min™* 06.11.2020 13:12:24
85 26,960 N.m -0,1% 30,00 ° 0,0% 131 min’ 111 min’ 06.11.2020 13:12:30
86 26,820 N.m -0,7% 29,25 ° -2,5% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:12:36
87 26,700 N.m -1,1% 28,25 ° -5,8% 131 min’’ 111 min’ 06.11.2020 13:12:42
88 27,020 N.m 0,1% 30,50 ° 1,7% 131 min’' 113 min’’ 06.11.2020 13:12:48
89 27,440 N.m 1,6% 32,00 ° 6,7% 131 min” 111 min™ 06.11.2020 13:12:54
90 26,720 N.m -1,0% 29,25 ° -2,5% 131 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:13:00
91 27,690 N.m 2,6% 33,25 ° 10,8 % 131 min’® 111 min’ 06.11.2020 13:13:05
92 27,400 N.m 1,5% 31,25 ° 4,2% 131 min’’ 111 min’ 06.11.2020 13:13:11
93 26,930 N.m -0,3% 30,00 ° 0,0% 131 min’' 111 min’ 06.11.2020 13:13:17
94 27,210 N.m 0,8% 31,25 ° 4,2% 131 min" 111 min™ 06.11.2020 13:13:23
95 27,300 N.m 1,1% 30,75 ° 2,5% 130 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:13:29
96 26,780 N.m -0,8% 28,00 ° -6,7% 130 min” 112 min™ 06.11.2020 13:13:35
97 27,450 N.m 1,7% 30,25 ° 0,8% 130 min™ 109 min™ 06.11.2020 13:13:41
98 27,660 N.m 2,4% 31,25 ° 4,2% 130 min™ 111 min™ 06.11.2020 13:13:47
99 26,870 N.m -0,5% 27,75 ° -7,5% 130 min’ 112 min’ 06.11.2020 13:13:53
100 27,250 N.m 0,9% 30,75 ° 2,5% 131 min™ 111 min"* 06.11.2020 13:13:58

Seite 2 von 2




HS'E&@&W&E%G@H Graphische Prozessanalyse

High - System - Technik  HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19300004
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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Hs T bl Priifzertifikat Nr  3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 07:46:41 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

47,00 42,30 51,70 46,9663 1,1700 0,2567 6,103 6,059 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 46,720 N.m -0,6% 361,50 ° 0,4% 121 min’ 88 min" 06.11.2020 07:46:41
47,460 N.m 1,0% 370,00 ° 2,8% 121 min’' 88 min 06.11.2020 07:46:57
3 47,300 N.m 0,6% 367,50 ° 2,1% 121 min™ 88 min 06.11.2020 07:47:13
4 46,720 N.m -0,6% 356,75 ° -0,9% 121 min™ 88 min 06.11.2020 07:47:29
5 47,230 N.m 0,5% 364,25 ° 1,2% 121 min’ 88 min" 06.11.2020 07:47:44
6 46,790 N.m -0,4% 361,50 ° 0,4% 121 min’ 87 min’ 06.11.2020 07:48:00
7 46,900 N.m -0,2% 358,50 ° -0,4% 121 min™ 88 min’ 06.11.2020 07:48:16
8 47,140 N.m 0,3% 365,25 ° 1,5% 121 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:48:32
9 47,060 N.m 0,1% 362,75 ° 0,8% 121 min’ 88 min 06.11.2020 07:48:47
10 46,370 N.m -1,3% 354,50 ° -1,5% 121 min’’ 87 min" 06.11.2020 07:49:03
11 47,440 N.m 0,9% 367,25 ° 2,0% 121 min™ 88 min’ 06.11.2020 07:49:19
12 47,070 N.m 0,1% 363,00 ° 0,8% 121 min™ 87 min’’ 06.11.2020 07:49:35
13 46,660 N.m -0,7% 356,75 ° -0,9% 121 min’ 88 min 06.11.2020 07:49:51
14 47,190 N.m 0,4% 367,75 ° 2,2% 121 min’’ 87 min" 06.11.2020 07:50:06
15 47,480 N.m 1,0% 368,50 ° 2,4% 121 min™* 87 min’ 06.11.2020 07:50:22
16 46,590 N.m -0,9% 359,75 ° -0,1% 121 min’ 87 min 06.11.2020 07:50:38
17 47,190 N.m 0,4% 368,00 ° 2,2% 121 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:50:54
18 46,890 N.m -0,2% 365,50 ° 1,5% 121 min’ 87 min’ 06.11.2020 07:51:10
19 46,990 N.m 0,0% 365,75 ° 1,6% 121 min™" 87 min’ 06.11.2020 07:51:25
20 47,400 N.m 0,9% 372,00 ° 3,3% 121 min’ 87 min 06.11.2020 07:51:42
21 47,130 N.m 0,3% 368,25 ° 2,3% 120 min™ 87 min’’ 06.11.2020 07:51:57
22 46,690 N.m -0,7% 359,50 ° -0,1% 121 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:52:13
23 47,080 N.m 0,2% 364,75 ° 1,3% 121 min’’ 87 min" 06.11.2020 07:52:28
24 47,010 N.m 0,0% 362,75 ° 0,8% 120 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:52:44
25 46,810 N.m -0,4% 361,50 ° 0,4% 121 min™ 87 min 06.11.2020 07:53:00
26 47,540 N.m 1,1% 370,50 ° 2,9% 120 min™" 87 min’ 06.11.2020 07:53:16
27 47,070 N.m 0,1% 363,75 ° 1,0% 120 min’ 87 min’ 06.11.2020 07:53:32
28 46,550 N.m -1,0% 357,25 ° -0,8% 121 min’’ 87 min 06.11.2020 07:53:48
29 46,880 N.m -0,3% 362,25 ° 0,6% 120 min™* 87 min’ 06.11.2020 07:54:03
30 47,060 N.m 0,1% 367,25 ° 2,0% 120 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:54:19
31 46,750 N.m -0,5% 363,50 ° 1,0% 120 min™" 87 min’ 06.11.2020 07:54:35
32 46,990 N.m 0,0% 365,50 ° 1,5% 120 min™* 87 min" 06.11.2020 07:54:51
33 47,270 N.m 0,6% 364,75 ° 1,3% 120 min’’ 87 min 06.11.2020 07:55:07
34 47,110 N.m 0,2% 367,75 ° 2,2% 120 min’' 87 min 06.11.2020 07:55:22
35 47,250 N.m 0,5% 367,50 ° 2,1% 121 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:55:38
36 46,900 N.m -0,2% 366,50 ° 1,8 % 120 min’ 87 min’ 06.11.2020 07:55:54
37 46,960 N.m -0,1% 366,25 ° 1,7% 120 min’’ 87 min 06.11.2020 07:56:10
38 46,920 N.m -0,2% 368,75 ° 2,4% 120 min™* 86 min " 06.11.2020 07:56:26
39 47,250 N.m 0,5% 370,00 ° 2,8% 120 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:56:41
40 46,680 N.m -0,7% 357,25 ° -0,8% 120 min’ 86 min 06.11.2020 07:56:57
41 47,110 N.m 0,2% 363,25 ° 0,9% 120 min’’ 87 min 06.11.2020 07:57:13
42 47,210 N.m 0,4% 367,75 ° 2,2% 120 min’’ 86 min 06.11.2020 07:57:29
43 47,050 N.m 0,1% 363,50 ° 1,0% 120 min’' 87 min 06.11.2020 07:57:45
44 47,190 N.m 0,4% 362,00 ° 0,6% 120 min™ 87 min" 06.11.2020 07:58:00
45 46,990 N.m 0,0% 361,25 ° 0,3% 120 min’ 87 min’ 06.11.2020 07:58:16
46 46,630 N.m -0,8% 358,50 ° -0,4% 120 min’’ 86 min" 06.11.2020 07:58:32
47 47,110 N.m 0,2% 365,00 ° 1,4% 120 min™' 87 min’ 06.11.2020 07:58:48
48 47,180 N.m 0,4% 367,00 ° 1,9% 120 min™ 86 min 06.11.2020 07:59:04
49 46,920 N.m -0,2% 359,25 ° -0,2% 120 min’ 87 min 06.11.2020 07:59:19
50 47,210 N.m 0,4% 367,75 ° 2,2% 120 min™ 86 min 06.11.2020 07:59:35
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Hs T bl Priifzertifikat Nr  3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 07:46:41 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

47,00 42,30 51,70 46,9663 1,1700 0,2567 6,103 6,059 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 47,240 N.m 0,5% 365,50 ° 1,5% 120 min™ 87 min’ 06.11.2020 07:59:51
52 46,490 N.m -1,1% 352,00 ° -2,2% 120 min’* 86 min ' 06.11.2020 08:00:07
53 47,450 N.m 1,0% 369,00 ° 2,5% 120 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:00:23
54 47,000 N.m 0,0% 360,50 ° 0,1% 120 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:00:38
55 46,900 N.m -0,2% 360,00 ° 0,0% 120 min™" 87 min’ 06.11.2020 08:00:54
56 46,710 N.m -0,6% 359,25 ° -0,2% 120 min’’ 86 min’ 06.11.2020 08:01:10
57 47,240 N.m 0,5% 366,00 ° 1,7% 120 min™ 86 min 06.11.2020 08:01:26
58 46,480 N.m -1,1% 352,00 ° -2,2% 119 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:01:41
59 46,970 N.m -0,1% 362,25 ° 0,6% 120 min’ 86 min 06.11.2020 08:01:58
60 46,960 N.m -0,1% 362,00 ° 0,6% 119 min” 86 min’ 06.11.2020 08:02:13
61 46,660 N.m -0,7% 356,00 ° -1,1% 119 min™ 86 min 06.11.2020 08:02:29
62 46,870 N.m -0,3% 358,00 ° -0,6% 120 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:02:45
63 47,010 N.m 0,0% 355,25 ° -1,3% 120 min™* 86 min 06.11.2020 08:03:01
64 46,790 N.m -0,4% 353,75 ° -1,7% 120 min’’ 86 min " 06.11.2020 08:03:16
65 47,150 N.m 0,3% 362,75 ° 0,8% 119 min’’ 86 min 06.11.2020 08:03:32
66 46,450 N.m -1,2°% 355,50 ° -1,3% 120 min’' 86 min 06.11.2020 08:03:48
67 46,710 N.m -0,6% 358,00 ° -0,6% 119 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:04:04
68 46,860 N.m -0,3% 357,75 ° -0,6% 119 min’ 86 min’ 06.11.2020 08:04:20
69 46,830 N.m -0,4% 359,25 ° -0,2% 119 min’’ 86 min " 06.11.2020 08:04:35
70 46,540 N.m -1,0% 354,00 ° -1,7% 119 min™ 86 min 06.11.2020 08:04:51
71 46,960 N.m -0,1% 361,75 ° 0,5% 119 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:05:07
72 47,210 N.m 0,4% 358,50 ° -0,4% 119 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:05:23
73 46,720 N.m -0,6% 357,50 ° -0,7% 119 min™* 86 min " 06.11.2020 08:05:39
74 46,950 N.m -0,1% 363,00 ° 0,8% 119 min™ 86 min 06.11.2020 08:05:54
75 47,060 N.m 0,1% 363,50 ° 1,0% 119 min™ 86 min 06.11.2020 08:06:10
76 46,740 N.m -0,6% 356,50 ° -1,0% 119 min™ 86 min 06.11.2020 08:06:26
77 47,260 N.m 0,6% 366,50 ° 1,8 % 119 min’ 86 min’ 06.11.2020 08:06:42
78 47,250 N.m 0,5% 365,00 ° 1,4% 119 min’’ 86 min ' 06.11.2020 08:06:57
79 46,650 N.m -0,7% 356,25 ° -1,0% 119 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:07:13
80 47,320 N.m 0,7% 368,50 ° 2,4% 119 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:07:29
81 46,980 N.m 0,0% 364,00 ° 1,1% 119 min™ 85 min 06.11.2020 08:07:45
82 46,870 N.m -0,3% 360,75 ° 0,2% 119 min’’ 86 min 06.11.2020 08:08:01
83 47,100 N.m 0,2% 359,50 ° -0,1% 120 min’’ 86 min 06.11.2020 08:08:17
84 47,050 N.m 0,1% 364,50 ° 1,3% 118 min’' 85 min’ 06.11.2020 08:08:32
85 47,000 N.m 0,0% 354,25 ° -1,6% 119 min™ 86 min’ 06.11.2020 08:08:48
86 47,050 N.m 0,1% 362,50 ° 0,7% 119 min’ 86 min’ 06.11.2020 08:09:04
87 46,980 N.m 0,0% 365,75 ° 1,6% 119 min* 85 min 06.11.2020 08:09:20
88 46,920 N.m -0,2% 359,50 ° -0,1% 119 min™ 86 min 06.11.2020 08:09:36
89 46,760 N.m -0,5% 345,75 ° -4,0% 119 min™* 86 min’ 06.11.2020 08:09:51
90 47,040 N.m 0,1% 367,50 ° 2,1% 119 min’ 85 min 06.11.2020 08:10:07
91 46,460 N.m -1,1% 355,50 ° -1,3% 119 min* 86 min 06.11.2020 08:10:23
92 46,940 N.m -0,1% 361,25 ° 0,3% 119 min* 85 min 06.11.2020 08:10:39
93 47,230 N.m 0,5% 359,25 ° -0,2% 119 min™ 85 min 06.11.2020 08:10:55
94 47,020 N.m 0,0% 362,25 ° 0,6% 118 min™" 85 min 06.11.2020 08:11:10
95 46,450 N.m -1,2% 347,25 ° -3,5% 119 min’ 85 min’ 06.11.2020 08:11:26
96 46,930 N.m -0,1% 364,25 ° 1,2% 119 min™ 85 min 06.11.2020 08:11:42
97 46,570 N.m -0,9% 354,75 ° -1,5% 119 min™ 85 min" 06.11.2020 08:11:58
98 46,900 N.m -0,2% 355,50 ° -1,3% 119 min™ 85 min 06.11.2020 08:12:14
99 46,950 N.m -0,1% 364,00 ° 1,1% 118 min’ 85 min 06.11.2020 08:12:29
100 46,910 N.m -0,2% 363,25 ° 0,9% 119 min’’ 86 min 06.11.2020 08:12:45
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3084-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 06.11.2020 08:34:32 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
47,00 42,30 51,70 47,2200 1,7200 0,4588 3,415 3,255 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 46,880 N.m -0,3% 29,50 ° -1,7% 132 min” 99 min” 06.11.2020 08:34:32
46,810 N.m -0,4% 29,00 ° -3,3% 132 min’' 98 min’ 06.11.2020 08:34:46
3 47,870 N.m 1,9% 31,25 ° 4,2'% 132 min’' 100 min’ 06.11.2020 08:34:59
4 47,390 N.m 0,8% 30,00 ° 0,0% 132 min™ 100 min™ 06.11.2020 08:35:13
5 46,510 N.m -1,0% 27,75 ° -7,5% 132 min’’ 99 min” 06.11.2020 08:35:26
6 47,180 N.m 0,4% 29,50 ° -1,7% 132 min™ 98 min’ 06.11.2020 08:35:40
7 47,150 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 132 min™* 99 min” 06.11.2020 08:35:53
8 46,830 N.m -0,4% 29,75 ° -0,8% 132 min’' 99 min” 06.11.2020 08:36:07
9 47,770 N.m 1,6% 32,00 ° 6,7% 132 min’ 99 min’ 06.11.2020 08:36:20
10 47,460 N.m 1,0% 31,25 ° 4,2% 132 min* 99 min 06.11.2020 08:36:34
11 47,280 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 132 min™* 99 min” 06.11.2020 08:36:47
12 47,870 N.m 1,9% 31,00 ° 3,3% 131 min™ 99 min 06.11.2020 08:37:01
13 47,500 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 132 min’ 100 min’’ 06.11.2020 08:37:14
14 46,760 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 132 min* 99 min’ 06.11.2020 08:37:28
15 46,770 N.m -0,5% 28,50 ° -5,0% 131 min’’ 100 min™' 06.11.2020 08:37:41
16 46,920 N.m -0,2% 29,25 ° -2,5% 132 min’ 100 min’ 06.11.2020 08:37:55
17 46,790 N.m -0,4% 28,50 ° -5,0% 132 min™ 100 min’' 06.11.2020 08:38:08
18 47,920 N.m 2,0% 31,25 ° 4,2'% 132 min’ 100 min™ 06.11.2020 08:38:22
19 47,650 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 131 min* 99 min’ 06.11.2020 08:38:35
20 47,310 N.m 0,7% 30,50 ° 1,7% 132 min’ 100 min’’ 06.11.2020 08:38:49
21 47,650 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 132 min’' 100 min’ 06.11.2020 08:39:02
22 47,090 N.m 0,2% 29,50 ° -1,7% 131 min™ 100 min™* 06.11.2020 08:39:16
23 46,870 N.m -0,3% 28,25 ° -5,8% 131 min’’ 100 min’’ 06.11.2020 08:39:29
24 46,970 N.m -0,1% 29,25 ° -2,5% 131 min* 98 min’ 06.11.2020 08:39:43
25 46,600 N.m -0,9% 28,25 ° -5,8% 131 min’' 100 min’ 06.11.2020 08:39:56
26 47,170 N.m 0,4% 29,25 ° -2,5% 131 min™* 99 min’ 06.11.2020 08:40:10
27 46,880 N.m -0,3% 28,75 ° -4,2% 131 min’ 99 min’ 06.11.2020 08:40:23
28 46,910 N.m -0,2% 29,75 ° -0,8% 131 min* 98 min’ 06.11.2020 08:40:37
29 47,310 N.m 0,7% 30,50 ° 1,7% 131 min™* 98 min” 06.11.2020 08:40:50
30 47,770 N.m 1,6% 31,75 ° 5,8% 131 min™* 99 min” 06.11.2020 08:41:04
31 47,320 N.m 0,7% 30,50 ° 1,7 % 131 min" 99 min” 06.11.2020 08:41:17
32 47,500 N.m 1,1% 30,75 ° 2,5% 131 min’’ 98 min’ 06.11.2020 08:41:31
33 47,110 N.m 0,2% 30,25 ° 0,8% 131 min* 99 min’ 06.11.2020 08:41:44
34 47,260 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 131 min™* 99 min’ 06.11.2020 08:41:58
35 47,460 N.m 1,0% 31,00 ° 3,3% 131 min’ 100 min’’ 06.11.2020 08:42:11
36 46,620 N.m -0,8% 29,25 ° -2,5% 131 min’ 100 min’ 06.11.2020 08:42:25
37 47,790 N.m 1,7% 31,75 ° 5,8% 131 min’’ 99 min" 06.11.2020 08:42:38
38 46,770 N.m -0,5% 29,75 ° -0,8% 131 min™ 99 min’ 06.11.2020 08:42:52
39 46,850 N.m -0,3% 29,25 ° -2,5% 131 min™* 99 min” 06.11.2020 08:43:05
40 47,750 N.m 1,6% 31,75 ° 5,8% 131 min’ 99 min’ 06.11.2020 08:43:19
41 47,480 N.m 1,0% 30,75 ° 2,5% 131 min’’ 98 min’ 06.11.2020 08:43:32
42 47,690 N.m 1,5% 31,25 ° 4,2% 131 min* 98 min’ 06.11.2020 08:43:46
43 47,140 N.m 0,3% 30,25 ° 0,8% 131 min™* 98 min’ 06.11.2020 08:43:59
44 47,420 N.m 0,9% 30,50 ° 1,7% 131 min’ 100 min’ 06.11.2020 08:44:13
45 47,790 N.m 1,7% 30,50 ° 1,7% 131 min’ 99 min’ 06.11.2020 08:44:26
46 47,930 N.m 2,0% 30,50 ° 1,7% 131 min’’ 99 min 06.11.2020 08:44:40
47 46,610 N.m -0,8% 27,75 ° -7,5% 131 min’ 100 min’’ 06.11.2020 08:44:53
48 46,360 N.m -1,4% 27,50 ° -8,3% 131 min’ 100 min’’ 06.11.2020 08:45:07
49 47,970 N.m 2,1% 31,50 ° 5,0% 131 min’ 98 min’ 06.11.2020 08:45:20
50 46,590 N.m -0,9% 28,00 ° -6,7% 131 min’’ 99 min” 06.11.2020 08:45:34
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3084-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 06.11.2020 08:34:32 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
47,00 42,30 51,70 47,2200 1,7200 0,4588 3,415 3,255 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 46,420 N.m -1,2% 27,75 ° -7,5% 131 min’’ 99 min’ 06.11.2020 08:45:47
52 46,890 N.m -0,2% 29,75 ° -0,8% 131 min™' 98 min’ 06.11.2020 08:46:01
53 47,530 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 131 min™ 99 min 06.11.2020 08:46:14
54 47,590 N.m 1,3% 31,25 ° 4,2% 131 min™ 99 min’ 06.11.2020 08:46:28
55 46,890 N.m -0,2% 29,50 ° -1,7% 131 min’’ 97 min" 06.11.2020 08:46:41
56 46,740 N.m -0,6% 29,25 ° -2,5% 131 min’’ 99 min 06.11.2020 08:46:55
57 46,330 N.m -1,4% 28,50 ° -5,0% 131 min’ 99 min 06.11.2020 08:47:08
58 47,750 N.m 1,6% 31,50 ° 5,0% 131 min™* 99 min” 06.11.2020 08:47:22
59 47,830 N.m 1,8% 31,25 ° 4,2'% 131 min’ 98 min 06.11.2020 08:47:35
60 47,060 N.m 0,1% 30,00 ° 0,0% 131 min”’ 99 min 06.11.2020 08:47:49
61 47,910 N.m 1,9% 32,00 ° 6,7% 131 min™ 99 min 06.11.2020 08:48:02
62 47,520 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 131 min’ 100 min’’ 06.11.2020 08:48:16
63 47,310 N.m 0,7% 30,75 ° 2,5% 131 min™ 99 min 06.11.2020 08:48:29
64 47,880 N.m 1,9% 30,75 ° 2,5% 131 min”’ 99 min 06.11.2020 08:48:43
65 47,200 N.m 0,4% 29,25 ° -2,5% 131 min’’ 98 min’ 06.11.2020 08:48:56
66 46,840 N.m -0,3% 28,75 ° -4,2% 131 min™ 98 min’ 06.11.2020 08:49:10
67 47,360 N.m 0,8% 30,00 ° 0,0% 131 min™ 98 min’ 06.11.2020 08:49:23
68 47,130 N.m 0,3% 29,25 ° -2,5% 131 min’ 98 min’ 06.11.2020 08:49:37
69 46,280 N.m -1,5% 27,50 ° -8,3% 131 min’’ 99 min 06.11.2020 08:49:50
70 47,410 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 100 min’’ 06.11.2020 08:50:04
71 46,400 N.m -1,3% 27,75 ° -7,5% 131 min™ 99 min 06.11.2020 08:50:17
72 47,180 N.m 0,4% 30,00 ° 0,0% 131 min™* 98 min” 06.11.2020 08:50:31
73 47,190 N.m 0,4% 30,00 ° 0,0% 131 min* 98 min’ 06.11.2020 08:50:44
74 47,370 N.m 0,8% 30,50 ° 1,7% 131 min’’ 99 min” 06.11.2020 08:50:58
75 46,620 N.m -0,8% 29,00 ° -3,3% 131 min™ 98 min’ 06.11.2020 08:51:11
76 47,820 N.m 1,7 % 31,50 ° 5,0% 131 min" 99 min 06.11.2020 08:51:25
77 46,950 N.m -0,1% 29,75 ° -0,8% 131 min’ 99 min’ 06.11.2020 08:51:38
78 46,740 N.m -0,6% 29,50 ° -1,7% 131 min’’ 100 min’ 06.11.2020 08:51:52
79 47,170 N.m 0,4% 30,25 ° 0,8% 131 min’' 99 min 06.11.2020 08:52:05
80 47,790 N.m 1,7% 31,25 ° 4,2% 131 min™* 99 min” 06.11.2020 08:52:19
81 46,690 N.m -0,7% 29,00 ° -3,3% 131 min™ 98 min’ 06.11.2020 08:52:32
82 47,870 N.m 1,9% 31,75 ° 5,8% 131 min’" 98 min’ 06.11.2020 08:52:46
83 47,530 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 131 min* 98 min’ 06.11.2020 08:52:59
84 46,660 N.m -0,7% 28,75 ° -4,2% 131 min™* 98 min” 06.11.2020 08:53:13
85 47,500 N.m 1,1% 30,25 ° 0,8% 131 min™* 99 min” 06.11.2020 08:53:26
86 47,100 N.m 0,2% 29,25 ° -2,5% 131 min’ 99 min’ 06.11.2020 08:53:40
87 46,540 N.m -1,0% 27,75 ° -7,5% 131 min* 99 min 06.11.2020 08:53:53
88 47,780 N.m 1,7% 31,50 ° 5,0% 131 min™* 98 min’ 06.11.2020 08:54:07
89 47,740 N.m 1,6% 32,25 ° 7,5% 131 min™* 99 min’ 06.11.2020 08:54:20
90 47,240 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 100 min’ 06.11.2020 08:54:34
91 47,290 N.m 0,6% 30,50 ° 1,7% 131 min* 99 min’ 06.11.2020 08:54:47
92 47,590 N.m 1,3% 30,00 ° 0,0% 131 min* 99 min 06.11.2020 08:55:01
93 46,250 N.m -1,6% 27,50 ° -8,3% 131 min’' 99 min’ 06.11.2020 08:55:14
94 47,810 N.m 1,7% 31,25 ° 4,2% 131 min™* 98 min’ 06.11.2020 08:55:28
95 47,070 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 131 min’ 99 min’ 06.11.2020 08:55:42
96 47,780 N.m 1,7% 32,00 ° 6,7% 131 min’’ 99 min” 06.11.2020 08:55:55
97 47,140 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 131 min™ 97 min 06.11.2020 08:56:08
98 47,020 N.m 0,0% 29,25 ° -2,5% 131 min™ 98 min” 06.11.2020 08:56:22
99 47,440 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 98 min 06.11.2020 08:56:35
100 47,610 N.m 1,3% 32,00 ° 6,7% 131 min* 99 min" 06.11.2020 08:56:49
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HS'E&@&W&E%G@H Graphische Prozessanalyse

High - System - Technik  HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19300004

06.11.2020 09:03:39 Erstmuster-MFU, 100%  Schraubfall: weich
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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Hs T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 09:03:39 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

55,00 49,50 60,50 55,2308 1,5300 0,31l66 5,791 5,548 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 55,250 N.m 0,5% 359,00 ° -0,3% 130 min’’ 86 min 06.11.2020 09:03:39
55,350 N.m 0,6% 354,50 ° -1,5% 130 min™' 85 min" 06.11.2020 09:04:03
3 54,560 N.m -0,8% 351,25 ° -2,4% 130 min”* 84 min 06.11.2020 09:04:27
4 56,090 N.m 2,0% 368,25 ° 2,3% 131 min™ 85 min" 06.11.2020 09:04:52
5 55,950 N.m 1,7% 364,75 ° 1,3% 131 min™* 85 min" 06.11.2020 09:05:17
6 55,750 N.m 1,4% 365,25 ° 1,5% 131 min”* 84 min 06.11.2020 09:05:41
7 55,240 N.m 0,4% 359,25 ° -0,2% 131 min™ 84 min 06.11.2020 09:06:06
8 55,370 N.m 0,7% 360,75 ° 0,2% 130 min™* 84 min 06.11.2020 09:06:30
9 54,980 N.m 0,0% 357,25 ° -0,8% 131 min’ 85 min 06.11.2020 09:06:55
10 55,550 N.m 1,0% 363,50 ° 1,0% 131 min’ 85 min 06.11.2020 09:07:19
11 55,580 N.m 1,1% 365,25 ° 1,5% 131 min™ 84 min 06.11.2020 09:07:44
12 55,290 N.m 0,5% 359,25 ° -0,2% 131 min™ 85 min 06.11.2020 09:08:08
13 54,660 N.m -0,6% 352,00 ° -2,2% 130 min™* 84 min’ 06.11.2020 09:08:33
14 55,830 N.m 1,5% 369,75 ° 2,7% 131 min’ 85 min’ 06.11.2020 09:08:57
15 54,890 N.m -0,2% 355,75 ° -1,2°% 130 min’’ 84 min" 06.11.2020 09:09:22
16 55,860 N.m 1,6% 368,50 ° 2,4% 130 min’' 84 min" 06.11.2020 09:09:46
17 55,510 N.m 0,9% 363,75 ° 1,0% 130 min™ 85 min " 06.11.2020 09:10:11
18 54,980 N.m 0,0% 357,50 ° -0,7% 131 min’ 85 min’ 06.11.2020 09:10:35
19 55,450 N.m 0,8% 362,75 ° 0,8% 130 min* 85 min 06.11.2020 09:11:00
20 55,440 N.m 0,8% 363,00 ° 0,8% 130 min”* 84 min’ 06.11.2020 09:11:24
21 54,800 N.m -0,4% 354,50 ° -1,5% 130 min™* 84 min’ 06.11.2020 09:11:49
22 55,350 N.m 0,6% 363,50 ° 1,0% 130 min”* 84 min’ 06.11.2020 09:12:13
23 55,030 N.m 0,1% 356,25 ° -1,0% 130 min’’ 84 min’ 06.11.2020 09:12:38
24 55,110 N.m 0,2% 359,00 ° -0,3% 130 min’’ 84 min" 06.11.2020 09:13:02
25 55,800 N.m 1,5% 369,00 ° 2,5% 130 min™* 84 min’ 06.11.2020 09:13:27
26 55,650 N.m 1,2% 365,25 ° 1,5% 130 min™* 84 min’ 06.11.2020 09:13:51
27 55,650 N.m 1,2% 367,50 ° 2,1% 130 min’ 84 min’ 06.11.2020 09:14:16
28 55,060 N.m 0,1% 359,75 ° -0,1% 130 min’’ 84 min’ 06.11.2020 09:14:40
29 55,630 N.m 1,1% 367,25 ° 2,0% 130 min™* 84 min 06.11.2020 09:15:05
30 54,790 N.m -0,4% 354,25 ° -1,6% 130 min™’ 84 min’ 06.11.2020 09:15:29
31 55,480 N.m 0,9% 362,75 ° 0,8% 130 min™* 84 min 06.11.2020 09:15:54
32 55,330 N.m 0,6% 364,00 ° 1,1% 130 min’’ 84 min’ 06.11.2020 09:16:18
33 55,040 N.m 0,1% 361,00 ° 0,3% 130 min’’ 84 min’ 06.11.2020 09:16:43
34 55,050 N.m 0,1% 364,00 ° 1,1% 130 min™* 84 min 06.11.2020 09:17:07
35 55,490 N.m 0,9% 369,00 ° 2,5% 130 min™* 84 min’ 06.11.2020 09:17:32
36 55,110 N.m 0,2% 363,50 ° 1,0% 130 min’ 84 min’ 06.11.2020 09:17:56
37 55,610 N.m 1,1% 367,75 ° 2,2% 130 min’’ 84 min’ 06.11.2020 09:18:21
38 55,530 N.m 1,0% 369,50 ° 2,6% 130 min™* 83 min’ 06.11.2020 09:18:45
39 54,870 N.m -0,2% 360,00 ° 0,0% 130 min™* 84 min’ 06.11.2020 09:19:10
40 55,130 N.m 0,2% 361,25 ° 0,3% 130 min’ 84 min’ 06.11.2020 09:19:34
41 55,170 N.m 0,3% 363,75 ° 1,0% 130 min”’ 84 min’ 06.11.2020 09:19:59
42 54,900 N.m -0,2% 355,00 ° -1,4 % 130 min™" 84 min’ 06.11.2020 09:20:23
43 55,580 N.m 1,1% 362,25 ° 0,6% 130 min’' 83 min’ 06.11.2020 09:20:48
44 55,530 N.m 1,0% 370,00 ° 2,8% 130 min”" 84 min 06.11.2020 09:21:12
45 54,690 N.m -0,6% 353,50 ° -1,8% 130 min’ 84 min’ 06.11.2020 09:21:37
46 55,520 N.m 0,9% 369,00 ° 2,5% 130 min* 83 min’ 06.11.2020 09:22:02
47 55,370 N.m 0,7% 367,00 ° 1,9% 130 min”* 83 min’ 06.11.2020 09:22:26
48 55,020 N.m 0,0% 358,75 ° -0,3% 130 min™ 83 min’ 06.11.2020 09:22:50
49 55,000 N.m 0,0% 365,00 ° 1,4% 129 min™ 82 min 06.11.2020 09:23:15
50 55,450 N.m 0,8% 361,75 ° 0,5% 129 min~ 83 min’ 06.11.2020 09:23:39
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Hs T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 09:03:39 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

55,00 49,50 60,50 55,2308 1,5300 0,31l66 5,791 5,548 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 54,820 N.m -0,3% 356,00 ° -1,1% 129 min’’ 83 min’ 06.11.2020 09:24:03
52 55,240 N.m 0,4% 358,00 ° -0,6% 129 min™ 83 min’ 06.11.2020 09:24:28
53 55,160 N.m 0,3% 359,25 ° -0,2% 129 min™ 83 min’ 06.11.2020 09:24:53
54 54,920 N.m -0,1% 354,50 ° -1,5% 129 min™ 84 min’ 06.11.2020 09:25:17
55 55,290 N.m 0,5% 361,00 ° 0,3% 129 min™* 84 min 06.11.2020 09:25:42
56 55,410 N.m 0,7% 365,50 ° 1,5% 129 min’’ 83 min’ 06.11.2020 09:26:06
57 55,080 N.m 0,1% 357,50 ° -0,7% 129 min’' 83 min" 06.11.2020 09:26:31
58 55,000 N.m 0,0% 357,50 ° -0,7% 129 min™ 84 min 06.11.2020 09:26:55
59 55,230 N.m 0,4% 359,50 ° -0,1% 129 min™ 83 min’ 06.11.2020 09:27:20
60 54,700 N.m -0,5% 350,50 ° -2,6% 129 min* 84 min’ 06.11.2020 09:27:44
61 55,100 N.m 0,2% 357,75 ° -0,6% 129 min’' 83 min" 06.11.2020 09:28:09
62 55,290 N.m 0,5% 362,25 ° 0,6% 128 min’' 83 min" 06.11.2020 09:28:33
63 54,900 N.m -0,2% 353,50 ° -1,8% 129 min’' 83 min" 06.11.2020 09:28:58
64 55,090 N.m 0,2% 357,75 ° -0,6% 129 min™ 85 min 06.11.2020 09:29:22
65 55,250 N.m 0,5% 363,75 ° 1,0% 129 min™* 84 min 06.11.2020 09:29:47
66 54,970 N.m -0,1% 362,75 ° 0,8% 129 min™ 85 min 06.11.2020 09:30:11
67 55,140 N.m 0,3% 365,75 ° 1,6% 128 min™' 83 min"’ 06.11.2020 09:30:35
68 55,290 N.m 0,5% 372,00 ° 3,3% 129 min™ 82 min’ 06.11.2020 09:31:00
69 55,330 N.m 0,6% 371,00 ° 3,1% 129 min™ 82 min’ 06.11.2020 09:31:25
70 55,010 N.m 0,0% 366,00 ° 1,7% 129 min™* 82 min’ 06.11.2020 09:31:49
71 55,370 N.m 0,7% 365,25 ° 1,5% 129 min™ 82 min’’ 06.11.2020 09:32:14
72 55,390 N.m 0,7% 357,25 ° -0,8% 129 min™ 82 min’ 06.11.2020 09:32:38
73 55,370 N.m 0,7% 356,50 ° -1,0% 129 min’’ 83 min" 06.11.2020 09:33:02
74 55,170 N.m 0,3% 354,75 ° -1,5% 128 min™" 84 min 06.11.2020 09:33:27
75 54,830 N.m -0,3% 353,00 ° -1,9% 128 min™’ 82 min’ 06.11.2020 09:33:51
76 55,170 N.m 0,3% 361,25 ° 0,3% 128 min™" 82 min’ 06.11.2020 09:34:16
77 55,090 N.m 0,2% 360,00 ° 0,0% 128 min’ 82 min’ 06.11.2020 09:34:41
78 54,930 N.m -0,1% 351,75 ° -2,3% 128 min’’ 83 min’ 06.11.2020 09:35:05
79 55,110 N.m 0,2% 358,50 ° -0,4% 128 min™’ 81 min 06.11.2020 09:35:30
80 55,700 N.m 1,3% 358,50 ° -0,4% 128 min™’ 83 min 06.11.2020 09:35:54
81 54,950 N.m -0,1% 354,25 ° -1,6% 128 min™’ 83 min 06.11.2020 09:36:18
82 55,130 N.m 0,2% 355,75 ° -1,2% 128 min’’ 83 min" 06.11.2020 09:36:43
83 55,620 N.m 1,1% 362,25 ° 0,6% 128 min’’ 84 min’ 06.11.2020 09:37:08
84 54,700 N.m -0,5% 350,50 ° -2,6% 128 min’' 82 min 06.11.2020 09:37:32
85 55,000 N.m 0,0% 359,00 ° -0,3% 128 min™" 82 min 06.11.2020 09:37:57
86 55,340 N.m 0,6% 363,50 ° 1,0% 128 min™ 82 min’ 06.11.2020 09:38:21
87 55,380 N.m 0,7% 358,00 ° -0,6% 128 min’’ 82 min" 06.11.2020 09:38:46
88 55,500 N.m 0,9% 358,25 ° -0,5% 128 min™’ 83 min’ 06.11.2020 09:39:10
89 55,620 N.m 1,1% 365,50 ° 1,5% 127 min’ 84 min’ 06.11.2020 09:39:34
90 54,800 N.m -0,4% 351,50 ° -2,4% 127 min’ 82 min 06.11.2020 09:39:59
91 55,090 N.m 0,2% 357,75 ° -0,6% 128 min’’ 83 min 06.11.2020 09:40:24
92 55,810 N.m 1,5% 361,50 ° 0,4% 128 min™ 82 min’ 06.11.2020 09:40:48
93 55,000 N.m 0,0% 355,25 ° -1,3% 127 min’ 84 min’ 06.11.2020 09:41:12
94 55,050 N.m 0,1% 358,75 ° -0,3% 127 min’ 81 min’ 06.11.2020 09:41:37
95 55,130 N.m 0,2% 359,25 ° -0,2% 127 min’ 81 min’ 06.11.2020 09:42:02
96 54,900 N.m -0,2% 353,00 ° -1,9% 128 min’’ 82 min" 06.11.2020 09:42:26
97 54,960 N.m -0,1% 355,00 ° -1,4% 128 min™ 81 min’ 06.11.2020 09:42:50
98 54,940 N.m -0,1% 351,25 ° -2,4% 127 min™ 83 min’ 06.11.2020 09:43:15
99 54,970 N.m -0,1% 359,50 ° -0,1% 127 min’ 83 min 06.11.2020 09:43:39
100 55,520 N.m 0,9% 366,00 ° 1,7% 127 min™" 81 min" 06.11.2020 09:44:04
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Graphische Prozessanalyse

High - System - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19300004
06.11.2020 10:02:15 Erstmuster-MFU, 100%  Schraubfall: hart
I Prifer: M.Brkic
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19300004 .
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Hs T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 10:02:15 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,3692 2,4200 0,5472 3,351 3,126 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 54,730 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 126 min’’ 89 min’ 06.11.2020 10:02:15

54,350 N.m -1,2°% 29,50 ° -1,7% 126 min’' 88 min " 06.11.2020 10:02:39
3 56,110 N.m 2,0% 33,75 ° 12,5 % 126 min™ 88 min 06.11.2020 10:03:04
4 56,400 N.m 2,5% 32,75 ° 9,2% 126 min™’ 88 min 06.11.2020 10:03:28
5 55,800 N.m 1,5% 32,50 ° 8,3% 126 min’’ 89 min’ 06.11.2020 10:03:53
6 54,930 N.m -0,1% 30,00 ° 0,0% 126 min’’ 89 min’ 06.11.2020 10:04:17
7 54,890 N.m -0,2% 29,75 ° -0,8% 126 min™’ 88 min 06.11.2020 10:04:41
8 54,970 N.m -0,1% 29,75 ° -0,8% 126 min™ 89 min’ 06.11.2020 10:05:04
9 55,410 N.m 0,7% 30,25 ° 0,8% 126 min™ 89 min 06.11.2020 10:05:28
10 56,080 N.m 2,0% 32,25 ° 7,5% 125 min’’ 89 min’ 06.11.2020 10:05:51
11 55,280 N.m 0,5% 30,75 ° 2,5% 125 min™ 89 min’ 06.11.2020 10:06:15
12 55,140 N.m 0,3% 30,25 ° 0,8% 126 min’' 89 min" 06.11.2020 10:06:38
13 54,780 N.m -0,4% 29,00 ° -3,3% 126 min™’ 89 min’ 06.11.2020 10:07:02
14 54,900 N.m -0,2% 28,75 ° -4,2% 126 min™* 88 min 06.11.2020 10:07:25
15 56,170 N.m 2,1% 31,50 ° 5,0% 125 min’’ 89 min’ 06.11.2020 10:07:49
16 54,750 N.m -0,5% 28,25 ° -5,8% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:08:12
17 54,910 N.m -0,2% 29,50 ° -1,7% 125 min’' 88 min" 06.11.2020 10:08:36
18 55,110 N.m 0,2% 29,75 ° -0,8% 126 min™ 89 min’ 06.11.2020 10:08:59
19 55,420 N.m 0,8% 30,00 ° 0,0% 125 min’’ 88 min 06.11.2020 10:09:23
20 55,420 N.m 0,8% 30,50 ° 1,7% 125 min™* 89 min’ 06.11.2020 10:09:46
21 55,740 N.m 1,3% 31,25 ° 4,2'% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:10:10
22 56,030 N.m 1,9% 31,75 ° 5,8% 125 min’' 89 min" 06.11.2020 10:10:33
23 54,930 N.m -0,1% 29,25 ° -2,5% 125 min’’ 89 min’ 06.11.2020 10:10:57
24 54,910 N.m -0,2% 29,50 ° -1,7% 125 min™ 89 min’ 06.11.2020 10:11:20
25 55,260 N.m 0,5% 30,00 ° 0,0% 125 min’' 88 min 06.11.2020 10:11:44
26 55,590 N.m 1,1% 30,25 ° 0,8% 125 min’' 88 min" 06.11.2020 10:12:07
27 56,320 N.m 2,4% 31,50 ° 5,0% 125 min™ 89 min’ 06.11.2020 10:12:31
28 54,950 N.m -0,1% 29,50 ° -1,7% 125 min’’ 89 min’ 06.11.2020 10:12:54
29 55,650 N.m 1,2% 30,25 ° 0,8% 125 min™ 87 min 06.11.2020 10:13:18
30 55,530 N.m 1,0% 29,50 ° -1,7% 125 min™ 87 min 06.11.2020 10:13:41
31 55,060 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 125 min™* 88 min 06.11.2020 10:14:05
32 55,320 N.m 0,6% 29,50 ° -1,7 % 125 min’ 88 min 06.11.2020 10:14:28
33 54,820 N.m -0,3% 28,50 ° -5,0% 125 min™" 87 min’ 06.11.2020 10:14:52
34 54,860 N.m -0,3% 28,50 ° -5,0% 125 min™* 88 min 06.11.2020 10:15:15
35 56,030 N.m 1,9% 30,50 ° 1,7% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:15:39
36 54,370 N.m -1,1% 27,50 ° -8,3% 125 min™ 89 min’ 06.11.2020 10:16:02
37 55,270 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 125 min’ 88 min 06.11.2020 10:16:26
38 54,540 N.m -0,8% 28,75 ° -4,2% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:16:49
39 56,080 N.m 2,0% 31,25 ° 4,2% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:17:13
40 55,780 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 125 min™ 89 min 06.11.2020 10:17:36
41 55,300 N.m 0,5% 29,75 ° -0,8% 125 min’’ 88 min 06.11.2020 10:18:00
42 55,570 N.m 1,0% 30,50 ° 1,7% 126 min’ 88 min 06.11.2020 10:18:23
43 55,010 N.m 0,0% 29,50 ° -1,7% 125 min™ 87 min 06.11.2020 10:18:47
44 54,840 N.m -0,3% 29,00 ° -3,3% 125 min™* 88 min 06.11.2020 10:19:10
45 54,780 N.m -0,4% 29,50 ° -1,7% 125 min’ 87 min’ 06.11.2020 10:19:34
46 55,150 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 125 min~" 87 min’ 06.11.2020 10:19:57
47 55,370 N.m 0,7% 32,25 ° 7,5% 125 min™ 87 min’ 06.11.2020 10:20:20
48 55,180 N.m 0,3% 32,25 ° 7,5% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:20:44
49 54,920 N.m -0,1% 29,00 ° -3,3% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:21:08
50 56,060 N.m 1,9% 32,00 ° 6,7% 125 min™’ 88 min 06.11.2020 10:21:31
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Hs T bl Priifzertifikat N 3084-1034564
il GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 06.11.2020 10:02:15 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19300004
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,3692 2,4200 0,5472 3,351 3,126 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 55,340 N.m 0,6% 30,00 ° 0,0% 125 min’’ 88 min 06.11.2020 10:21:55
52 55,060 N.m 0,1% 28,75 ° -4,2'% 125 min’ 88 min 06.11.2020 10:22:18
53 55,510 N.m 0,9% 29,75 ° -0,8% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:22:41
54 54,420 N.m -1,1% 27,75 ° -7,5% 125 min™* 88 min" 06.11.2020 10:23:05
55 55,680 N.m 1,2% 30,00 ° 0,0% 125 min™ 87 min 06.11.2020 10:23:29
56 55,850 N.m 1,5% 30,25 ° 0,8% 125 min™" 87 min’ 06.11.2020 10:23:52
57 54,530 N.m -0,9% 28,50 ° -5,0% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:24:16
58 55,890 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:24:40
59 55,830 N.m 1,5% 33,50 ° 11,7 % 125 min’ 87 min 06.11.2020 10:25:02
60 55,410 N.m 0,7% 31,75 ° 5,8% 125 min’’ 88 min 06.11.2020 10:25:26
61 55,260 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 124 min™* 89 min’ 06.11.2020 10:25:50
62 55,610 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 124 min™ 88 min 06.11.2020 10:26:13
63 55,300 N.m 0,5% 29,50 ° -1,7% 124 min™ 88 min 06.11.2020 10:26:37
64 55,660 N.m 1,2% 30,25 ° 0,8% 124 min’! 88 min 06.11.2020 10:27:00
65 54,820 N.m -0,3% 28,50 ° -5,0% 124 min™’ 88 min 06.11.2020 10:27:24
66 55,530 N.m 1,0 % 29,00 ° -3,3% 124 min™ 87 min’’ 06.11.2020 10:27:47
67 55,460 N.m 0,8% 30,00 ° 0,0% 125 min™ 87 min 06.11.2020 10:28:11
68 55,210 N.m 0,4% 29,50 ° -1,7% 125 min’ 87 min 06.11.2020 10:28:34
69 55,490 N.m 0,9% 31,00 ° 3,3% 125 min™ 86 min 06.11.2020 10:28:58
70 55,510 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 124 min™ 87 min’ 06.11.2020 10:29:21
71 55,760 N.m 1,4% 30,75 ° 2,5% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:29:45
72 54,790 N.m -0,4% 29,00 ° -3,3% 125 min™ 88 min 06.11.2020 10:30:08
73 54,540 N.m -0,8% 29,00 ° -3,3% 125 min™" 87 min’ 06.11.2020 10:30:32
74 56,390 N.m 2,5% 32,00 ° 6,7% 125 min™ 87 min 06.11.2020 10:30:55
75 55,310 N.m 0,6% 30,00 ° 0,0% 125 min* 86 min " 06.11.2020 10:31:19
76 56,770 N.m 3,2% 33,50 ° 11,7 % 124 min™ 87 min’ 06.11.2020 10:31:42
77 54,830 N.m -0,3% 30,25 ° 0,8% 125 min’ 87 min 06.11.2020 10:32:05
78 55,400 N.m 0,7% 30,25 ° 0,8% 124 min’ 88 min" 06.11.2020 10:32:29
79 55,570 N.m 1,0% 30,25 ° 0,8% 124 min™" 87 min 06.11.2020 10:32:53
80 55,930 N.m 1,7 % 30,00 ° 0,0% 125 min™ 87 min 06.11.2020 10:33:16
81 54,490 N.m -0,9% 27,25 ° -9,2% 124 min™* 88 min 06.11.2020 10:33:40
82 55,060 N.m 0,1% 28,50 ° -5,0% 124 min™* 87 min" 06.11.2020 10:34:03
83 55,550 N.m 1,0% 30,00 ° 0,0% 124 min’’ 87 min 06.11.2020 10:34:27
84 55,720 N.m 1,3% 30,00 ° 0,0% 125 min’' 88 min 06.11.2020 10:34:50
85 56,570 N.m 2,9% 32,00 ° 6,7% 124 min™ 87 min’ 06.11.2020 10:35:14
86 55,040 N.m 0,1% 30,00 ° 0,0% 124 min’ 87 min’ 06.11.2020 10:35:37
87 55,180 N.m 0,3% 29,75 ° -0,8% 124 min’’ 87 min" 06.11.2020 10:36:01
88 55,240 N.m 0,4% 30,00 ° 0,0% 125 min* 86 min " 06.11.2020 10:36:24
89 56,290 N.m 2,3% 33,00 ° 10,0 % 124 min™ 87 min’ 06.11.2020 10:36:48
90 55,460 N.m 0,8% 31,75 ° 5,8% 124 min’ 86 min 06.11.2020 10:37:11
91 56,260 N.m 2,3% 33,75 ° 12,5 % 124 min™* 87 min’ 06.11.2020 10:37:35
92 54,600 N.m -0,7% 30,50 ° 1,7% 124 min’ 87 min 06.11.2020 10:37:58
93 55,290 N.m 0,5% 30,50 ° 1,7% 124 min’ 87 min 06.11.2020 10:38:22
94 56,220 N.m 2,2% 32,25 ° 7,5% 124 min™ 87 min 06.11.2020 10:38:45
95 56,400 N.m 2,5% 32,25 ° 7,5% 124 min’ 87 min’ 06.11.2020 10:39:09
96 55,120 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 124 min™’ 87 min’ 06.11.2020 10:39:32
97 56,100 N.m 2,0% 30,00 ° 0,0% 124 min’ 87 min’ 06.11.2020 10:39:56
98 54,780 N.m -0,4% 27,50 ° -8,3% 124 min™ 87 min 06.11.2020 10:40:19
99 54,610 N.m -0,7% 27,00 ° -10,0 % 124 min’ 86 min 06.11.2020 10:40:43
100 55,510 N.m 0,9% 28,75 ° -4,2°% 124 min’’ 85 min 06.11.2020 10:41:06
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Graphische Prozessanalyse

High = system - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19210131
10.11.2020 07:41:26 Erstmuster-MFU, 0% Schraubfall: weich
R Prifer: M.Brkic
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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Hs T bl Priifzertifikat N 3090-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 07:41:26 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 14,8953 00,5570 0,1061 4,713 4,384 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 15,025 N.m 0,2% 360,75 ° 0,2% 124 min’' 111 min™ 10.11.2020 07:41:26
14,901 N.m -0,7% 353,50 ° -1,8% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:41:32
3 14,943 N.m -0,4% 359,00 ° -0,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:41:39
4 14,908 N.m -0,6% 355,00 ° -1,4 % 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:41:46
5 14,893 N.m -0,7% 353,50 ° -1,8% 124 min’’ 110 min™ 10.11.2020 07:41:52
6 14,807 N.m -1,3% 351,75 ° -2,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:41:59
7 15,220 N.m 1,5% 369,00 ° 2,5% 124 min’' 110 min’ 10.11.2020 07:42:06
8 14,955 N.m -0,3% 358,00 ° -0,6% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:42:13
9 14,943 N.m -0,4% 358,50 ° -0,4% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:42:19
10 15,049 N.m 0,3% 360,00 ° 0,0% 124 min™* 110 min™ 10.11.2020 07:42:26
11 14,940 N.m -0,4% 359,00 ° -0,3% 123 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:42:33
12 14,994 N.m 0,0% 360,00 ° 0,0% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:42:39
13 15,197 N.m 1,3% 370,00 ° 2,8% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:42:46
14 15,010 N.m 0,1% 362,00 ° 0,6% 124 min”’ 110 min™ 10.11.2020 07:42:53
15 14,885 N.m -0,8% 353,25 ° -1,9% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:42:59
16 14,994 N.m 0,0% 360,75 ° 0,2% 123 min’' 110 min’ 10.11.2020 07:43:06
17 14,920 N.m -0,5% 357,50 ° -0,7% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:43:13
18 14,955 N.m -0,3% 358,75 ° -0,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:43:20
19 15,049 N.m 0,3% 362,75 ° 0,8% 124 min™" 110 min™ 10.11.2020 07:43:26
20 14,854 N.m -1,0% 355,50 ° -1,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:43:33
21 14,881 N.m -0,8% 355,75 ° -1,2% 124 min’ 111 min™ 10.11.2020 07:43:40
22 15,002 N.m 0,0% 359,75 ° -0,1% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:43:46
23 14,889 N.m -0,7% 355,25 ° -1,3% 124 min’’ 110 min™ 10.11.2020 07:43:53
24 14,889 N.m -0,7% 358,00 ° -0,6% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:44:00
25 14,994 N.m 0,0% 360,75 ° 0,2% 124 min’' 110 min’ 10.11.2020 07:44:06
26 14,858 N.m -0,9% 355,00 ° -1,4 % 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:44:13
27 14,850 N.m -1,0 % 354,00 ° -1,7% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:44:20
28 14,940 N.m -0,4% 358,75 ° -0,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:44:27
29 14,916 N.m -0,6% 357,00 ° -0,8% 124 min™’ 110 min™ 10.11.2020 07:44:33
30 14,854 N.m -1,0% 354,00 ° -1,7% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:44:40
31 14,936 N.m -0,4% 359,50 ° -0,1% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:44:47
32 14,975 N.m -0,2% 362,25 ° 0,6% 124 min’’ 110 min’ 10.11.2020 07:44:53
33 14,737 N.m -1,8% 346,00 ° -3,9% 124 min’’ 110 min’’ 10.11.2020 07:45:00
34 14,963 N.m -0,2% 361,25 ° 0,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:45:07
35 14,897 N.m -0,7% 357,25 ° -0,8% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:45:13
36 14,838 N.m -1,1% 352,50 ° -2,1% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:45:20
37 15,060 N.m 0,4% 365,50 ° 1,5% 124 min’ 110 min” 10.11.2020 07:45:27
38 15,033 N.m 0,2% 359,75 ° -0,1% 124 min’ 110 min’ 10.11.2020 07:45:33
39 14,842 N.m -1,1% 355,00 ° -1,4 % 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:45:40
40 15,158 N.m 1,1% 368,50 ° 2,4% 124 min* 110 min" 10.11.2020 07:45:47
41 14,940 N.m -0,4% 360,00 ° 0,0% 124 min’’ 110 min’ 10.11.2020 07:45:54
42 14,721 N.m -1,9% 347,75 ° -3,4% 124 min’’ 110 min’ 10.11.2020 07:46:00
43 14,979 N.m -0,1% 360,25 ° 0,1% 123 min’' 110 min’ 10.11.2020 07:46:07
44 15,010 N.m 0,1% 364,50 ° 1,3% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:46:14
45 14,780 N.m -1,5% 351,75 ° -2,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:46:20
46 14,928 N.m -0,5% 361,25 ° 0,3% 124 min™" 110 min™ 10.11.2020 07:46:27
47 14,819 N.m -1,2°% 354,00 ° -1,7% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:46:34
48 14,791 N.m -1,4% 353,00 ° -1,9% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:46:40
49 14,865 N.m -0,9% 357,75 ° -0,6% 124 min’ 110 min’’ 10.11.2020 07:46:47
50 14,912 N.m -0,6% 359,50 ° -0,1% 124 min’’ 110 min’ 10.11.2020 07:46:54
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H s T bl Priifzertifikat N 3090-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 07:41:26 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 14,8953 00,5570 0,1061 4,713 4,384 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 14,725 N.m -1,8% 347,00 ° -3,6% 124 min’’ 110 min™ 10.11.2020 07:47:01
52 14,865 N.m -0,9% 356,00 ° -1,1% 124 min’ 110 min’ 10.11.2020 07:47:07
53 14,873 N.m -0,8% 357,00 ° -0,8% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:47:14
54 14,741 N.m -1,7% 351,00 ° -2,5% 123 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:47:21
55 14,850 N.m -1,0% 356,50 ° -1,0% 123 min* 110 min™ 10.11.2020 07:47:27
56 14,971 N.m -0,2% 360,50 ° 0,1% 124 min™’ 110 min™ 10.11.2020 07:47:34
57 14,768 N.m -1,5% 350,75 ° -2,6% 124 min’' 110 min™ 10.11.2020 07:47:41
58 14,826 N.m -1,2°% 355,00 ° -1,4% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:47:48
59 14,932 N.m -0,5% 360,25 ° 0,1% 124 min* 110 min" 10.11.2020 07:47:54
60 14,947 N.m -0,4% 362,00 ° 0,6% 123 min’’ 110 min™ 10.11.2020 07:48:01
61 15,068 N.m 0,5% 366,75 ° 1,9% 123 min’’ 110 min’ 10.11.2020 07:48:08
62 15,045 N.m 0,3% 365,25 ° 1,5% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:48:14
63 14,904 N.m -0,6% 358,25 ° -0,5% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:48:21
64 14,897 N.m -0,7% 360,75 ° 0,2% 124 min™ 110 min™’ 10.11.2020 07:48:28
65 14,842 N.m -1,1% 353,75 ° -1,7% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:48:34
66 14,799 N.m -1,3% 353,50 ° -1,8% 123 min’' 110 min’’ 10.11.2020 07:48:41
67 14,986 N.m -0,1% 363,25 ° 0,9% 123 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:48:48
68 14,869 N.m -0,9% 355,50 ° -1,3% 123 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:48:55
69 14,760 N.m -1,6% 352,75 ° -2,0% 123 min’’ 110 min™ 10.11.2020 07:49:01
70 15,033 N.m 0,2% 364,50 ° 1,3% 124 min™' 110 min™ 10.11.2020 07:49:08
71 14,936 N.m -0,4% 360,25 ° 0,1% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:49:15
72 14,725 N.m -1,8% 349,00 ° -3,1% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:49:21
73 14,881 N.m -0,8% 358,75 ° -0,3% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:49:28
74 14,916 N.m -0,6% 360,50 ° 0,1% 123 min’’ 110 min’ 10.11.2020 07:49:35
75 14,741 N.m -1,7% 349,25 ° -3,0% 123 min™" 110 min™ 10.11.2020 07:49:41
76 14,986 N.m -0,1% 362,50 ° 0,7% 123 min™" 110 min™ 10.11.2020 07:49:48
77 14,986 N.m -0,1% 361,25 ° 0,3% 124 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:49:55
78 14,889 N.m -0,7% 358,25 ° -0,5% 124 min’ 110 min’ 10.11.2020 07:50:01
79 14,986 N.m -0,1% 360,75 ° 0,2% 124 min’' 110 min’ 10.11.2020 07:50:08
80 14,873 N.m -0,8% 357,00 ° -0,8% 123 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:50:15
81 14,858 N.m -0,9% 355,25 ° -1,3% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:50:22
82 14,834 N.m -1,1% 355,25 ° -1,3% 124 min™* 110 min™ 10.11.2020 07:50:28
83 14,873 N.m -0,8% 357,50 ° -0,7% 123 min* 110 min™' 10.11.2020 07:50:35
84 14,721 N.m -1,9% 349,00 ° -3,1% 123 min™" 110 min™ 10.11.2020 07:50:42
85 14,873 N.m -0,8% 357,75 ° -0,6% 123 min™" 110 min™ 10.11.2020 07:50:48
86 14,912 N.m -0,6% 359,25 ° -0,2% 123 min’ 110 min™ 10.11.2020 07:50:55
87 14,663 N.m -2,2% 347,25 ° -3,5% 124 min’ 110 min’ 10.11.2020 07:51:02
88 14,776 N.m -1,5% 352,75 ° -2,0% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:51:08
89 14,784 N.m -1,4 % 352,00 ° -2,2% 123 min~" 110 min™ 10.11.2020 07:51:15
90 14,737 N.m -1,8% 349,25 ° -3,0% 123 min’ 110 min’’ 10.11.2020 07:51:22
91 14,897 N.m -0,7% 358,50 ° -0,4% 123 min’’ 109 min’' 10.11.2020 07:51:29
92 14,764 N.m -1,6% 352,75 ° -2,0% 123 min’’ 110 min’’ 10.11.2020 07:51:35
93 14,784 N.m -1,4 % 353,00 ° -1,9% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:51:42
94 14,947 N.m -0,4% 361,50 ° 0,4% 124 min™ 110 min™ 10.11.2020 07:51:49
95 14,842 N.m -1,1% 355,25 ° -1,3% 123 min’ 110 min’ 10.11.2020 07:51:55
96 14,748 N.m -1,7% 350,25 ° -2,7% 123 min’’ 110 min’’ 10.11.2020 07:52:02
97 14,885 N.m -0,8% 359,50 ° -0,1% 123 min™' 110 min’ 10.11.2020 07:52:09
98 14,784 N.m -1,4 % 351,75 ° -2,3% 123 min™ 109 min™ 10.11.2020 07:52:16
99 14,772 N.m -1,5% 353,75 ° -1,7% 123 min’ 110 min’’ 10.11.2020 07:52:22
100 14,756 N.m -1,6% 353,50 ° -1,8% 123 min* 110 min™ 10.11.2020 07:52:29
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3090-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 10.11.2020 08:29:44 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
15,00 13,50 16,50 15,0978 0,8890 0,2059 2,429 2,270 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 15,326 N.m 2,2% 33,50 ° 11,7 % 121 min™* 109 min™ 10.11.2020 08:29:44
14,924 N.m -0,5% 30,75 ° 2,5% 121 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:29:51
3 15,127 N.m 0,8% 32,25 ° 7,5% 122 min’ 108 min’’ 10.11.2020 08:29:58
4 14,908 N.m -0,6% 30,00 ° 0,0% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:30:04
5 15,337 N.m 2,2% 32,25 ° 7,5% 121 min* 107 min’’ 10.11.2020 08:30:11
6 15,131 N.m 0,9% 31,50 ° 5,0% 121 min™* 107 min’’ 10.11.2020 08:30:18
7 14,768 N.m -1,5% 29,00 ° -3,3% 121 min™ 108 min” 10.11.2020 08:30:24
8 14,803 N.m -1,3% 29,25 ° -2,5% 122 min™' 108 min’ 10.11.2020 08:30:31
9 15,213 N.m 1,4% 31,75 ° 5,8% 121 min’ 108 min’ 10.11.2020 08:30:38
10 15,076 N.m 0,5% 30,75 ° 2,5% 121 min™" 108 min’ 10.11.2020 08:30:45
11 15,240 N.m 1,6% 31,75 ° 5,8% 121 min’' 109 min’ 10.11.2020 08:30:51
12 15,197 N.m 1,3% 30,25 ° 0,8% 121 min’' 109 min’ 10.11.2020 08:30:58
13 15,123 N.m 0,8% 30,50 ° 1,7% 122 min™ 109 min’' 10.11.2020 08:31:05
14 15,041 N.m 0,3% 29,75 ° -0,8% 121 min’’ 109 min’ 10.11.2020 08:31:11
15 15,029 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 121 min* 107 min’’ 10.11.2020 08:31:18
16 15,158 N.m 1,1% 30,75 ° 2,5% 121 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:31:25
17 14,901 N.m -0,7% 29,00 ° -3,3% 121 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:31:32
18 15,197 N.m 1,3% 31,00 ° 3,3% 121 min’ 108 min 10.11.2020 08:31:38
19 15,131 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 121 min’’ 109 min™ 10.11.2020 08:31:45
20 15,220 N.m 1,5% 30,75 ° 2,5% 121 min™ 107 min™’ 10.11.2020 08:31:52
21 15,139 N.m 0,9% 30,75 ° 2,5% 121 min’' 109 min’ 10.11.2020 08:31:58
22 14,842 N.m -1,1% 28,50 ° -5,0% 122 min™’ 109 min™' 10.11.2020 08:32:05
23 14,975 N.m -0,2% 29,25 ° -2,5% 121 min™* 107 min™’ 10.11.2020 08:32:12
24 15,049 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 121 min™* 109 min™ 10.11.2020 08:32:18
25 15,033 N.m 0,2% 30,25 ° 0,8% 122 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:32:25
26 15,349 N.m 2,3% 32,50 ° 8,3% 121 min’' 109 min’ 10.11.2020 08:32:32
27 14,776 N.m -1,5% 28,00 ° -6,7% 121 min’ 109 min® 10.11.2020 08:32:39
28 14,924 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 121 min’’ 109 min’ 10.11.2020 08:32:45
29 15,287 N.m 1,9% 31,25 ° 4,2% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:32:52
30 15,341 N.m 2,3% 31,50 ° 5,0% 121 min’’ 108 min’’ 10.11.2020 08:32:59
31 14,682 N.m -2,1% 27,75 ° -7,5% 121 min’' 108 min’’ 10.11.2020 08:33:05
32 15,217 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 121 min™* 109 min™ 10.11.2020 08:33:12
33 15,174 N.m 1,2% 30,50 ° 1,7% 121 min’® 108 min’' 10.11.2020 08:33:19
34 14,647 N.m -2,4% 27,00 ° -10,0 % 121 min™ 108 min’ 10.11.2020 08:33:25
35 15,107 N.m 0,7% 30,50 ° 1,7% 121 min™* 108 min’' 10.11.2020 08:33:32
36 15,025 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 122 min’ 109 min’ 10.11.2020 08:33:39
37 15,049 N.m 0,3% 30,00 ° 0,0% 121 min* 108 min’' 10.11.2020 08:33:46
38 14,768 N.m -1,5% 28,00 ° -6,7% 121 min’' 108 min’’ 10.11.2020 08:33:52
39 14,940 N.m -0,4% 29,50 ° -1,7% 121 min’* 108 min’ 10.11.2020 08:33:59
40 14,585 N.m -2,8% 28,00 ° -6,7% 121 min’ 108 min’ 10.11.2020 08:34:06
41 15,088 N.m 0,6% 31,00 ° 3,3% 121 min* 108 min’' 10.11.2020 08:34:12
42 14,717 N.m -1,9% 28,00 ° -6,7% 121 min’’ 110 min’’ 10.11.2020 08:34:19
43 15,267 N.m 1,8% 32,25 ° 7,5% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:34:26
44 15,084 N.m 0,6% 31,00 ° 3,3% 121 min™* 108 min’' 10.11.2020 08:34:32
45 15,092 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 121 min’ 108 min 10.11.2020 08:34:39
46 15,310 N.m 2,1% 32,75 ° 9,2'% 121 min’® 109 min™ 10.11.2020 08:34:46
47 15,322 N.m 2,1% 32,25 ° 7,5% 122 min’' 109 min’ 10.11.2020 08:34:52
48 15,064 N.m 0,4% 30,25 ° 0,8% 121 min™' 109 min’ 10.11.2020 08:34:59
49 14,823 N.m -1,2% 28,50 ° -5,0% 121 min’ 109 min’ 10.11.2020 08:35:06
50 15,166 N.m 1,1% 30,75 ° 2,5% 121 min™ 107 min™ 10.11.2020 08:35:13
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3090-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 10.11.2020 08:29:44 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
15,00 13,50 16,50 15,0978 0,8890 0,2059 2,429 2,270 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 14,596 N.m -2,7% 26,50 ° -11,7 % 121 min’’ 107 min” 10.11.2020 08:35:19
52 15,318 N.m 2,1% 31,75 ° 5,8% 121 min’ 108 min’’ 10.11.2020 08:35:26
53 14,760 N.m -1,6% 29,25 ° -2,5% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:35:33
54 14,795 N.m -1,4% 29,50 ° -1,7% 121 min’' 108 min’’ 10.11.2020 08:35:39
55 15,244 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 121 min™* 108 min” 10.11.2020 08:35:46
56 15,408 N.m 2,7% 33,50 ° 11,7 % 121 min’ 109 min’ 10.11.2020 08:35:53
57 14,982 N.m -0,1% 30,50 ° 1,7% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:36:00
58 15,376 N.m 2,5% 32,75 ° 9,2% 121 min’' 110 min’ 10.11.2020 08:36:06
59 14,979 N.m -0,1% 30,25 ° 0,8% 121 min’ 108 min’ 10.11.2020 08:36:13
60 15,201 N.m 1,3% 30,75 ° 2,5% 121 min* 109 min™' 10.11.2020 08:36:20
61 14,834 N.m -1,1% 28,50 ° -5,0% 121 min™ 108 min” 10.11.2020 08:36:26
62 15,139 N.m 0,9% 31,00 ° 3,3% 121 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:36:33
63 15,373 N.m 2,5% 31,75 ° 5,8% 121 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:36:40
64 15,271 N.m 1,8% 30,50 ° 1,7% 121 min* 109 min’' 10.11.2020 08:36:46
65 15,240 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 121 min’’ 109 min’ 10.11.2020 08:36:53
66 15,103 N.m 0,7% 30,00 ° 0,0% 122 min’t 109 min’ 10.11.2020 08:37:00
67 15,045 N.m 0,3% 29,75 ° -0,8% 121 min™* 109 min™’ 10.11.2020 08:37:07
68 15,443 N.m 3,0% 32,25 ° 7,5% 121 min’ 108 min* 10.11.2020 08:37:13
69 14,924 N.m -0,5% 29,25 ° -2,5% 121 min™" 109 min™ 10.11.2020 08:37:20
70 15,010 N.m 0,1% 30,00 ° 0,0% 121 min’' 108 min’’ 10.11.2020 08:37:27
71 15,349 N.m 2,3% 32,00 ° 6,7% 121 min™ 109 min™’ 10.11.2020 08:37:33
72 15,412 N.m 2,7% 31,25 ° 4,2'% 121 min™ 108 min’ 10.11.2020 08:37:40
73 14,823 N.m -1,2'% 28,25 ° -5,8% 121 min* 107 min’’ 10.11.2020 08:37:47
74 15,252 N.m 1,7% 30,75 ° 2,5% 122 min’ 108 min’ 10.11.2020 08:37:53
75 15,279 N.m 1,9% 30,50 ° 1,7% 121 min™* 108 min’' 10.11.2020 08:38:00
76 15,111 N.m 0,7% 29,75 ° -0,8% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:38:07
77 15,474 N.m 3,2% 32,25 ° 7,5% 122 min’ 108 min* 10.11.2020 08:38:13
78 15,462 N.m 3,1% 32,25 ° 7,5% 121 min* 108 min’' 10.11.2020 08:38:20
79 14,912 N.m -0,6% 28,50 ° -5,0% 121 min™* 109 min’' 10.11.2020 08:38:27
80 15,080 N.m 0,5% 29,00 ° -3,3% 121 min™ 109 min’' 10.11.2020 08:38:34
81 15,462 N.m 3,1% 32,00 ° 6,7% 121 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:38:40
82 15,025 N.m 0,2% 29,25 ° -2,5% 121 min”* 107 min’’ 10.11.2020 08:38:47
83 15,353 N.m 2,4% 31,25 ° 4,2% 121 min " 109 min 10.11.2020 08:38:54
84 15,057 N.m 0,4% 29,25 ° -2,5% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:39:00
85 15,209 N.m 1,4% 30,25 ° 0,8% 121 min™* 107 min’’ 10.11.2020 08:39:07
86 15,271 N.m 1,8 % 30,50 ° 1,7% 121 min’ 108 min’ 10.11.2020 08:39:14
87 15,154 N.m 1,0% 29,75 ° -0,8% 121 min’’ 107 min’’ 10.11.2020 08:39:20
88 14,940 N.m -0,4% 28,25 ° -5,8% 121 min™* 108 min’' 10.11.2020 08:39:27
89 15,014 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 121 min™* 109 min’' 10.11.2020 08:39:34
90 15,224 N.m 1,5% 30,25 ° 0,8% 121 min’ 109 min’ 10.11.2020 08:39:40
91 15,131 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 121 min™* 108 min” 10.11.2020 08:39:47
92 15,224 N.m 1,5% 31,50 ° 5,0% 121 min’’ 108 min’’ 10.11.2020 08:39:54
93 15,018 N.m 0,1% 29,50 ° -1,7% 121 min™ 107 min’’ 10.11.2020 08:40:01
94 15,099 N.m 0,7% 30,25 ° 0,8% 121 min™* 109 min’' 10.11.2020 08:40:07
95 15,131 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 121 min’ 108 min* 10.11.2020 08:40:14
96 15,314 N.m 2,1% 31,75 ° 5,8% 121 min’® 109 min™ 10.11.2020 08:40:21
97 14,815 N.m -1,2% 28,75 ° -4,2% 121 min™ 109 min™ 10.11.2020 08:40:27
98 15,080 N.m 0,5% 30,00 ° 0,0% 121 min™ 108 min’ 10.11.2020 08:40:34
99 15,131 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 121 min’ 108 min 10.11.2020 08:40:41
100 15,240 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 121 min’’ 108 min’ 10.11.2020 08:40:47
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Hs T bl Priifzertifikat Nr 3090-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 09.11.2020 15:09:23 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
27,00 24,30 29,70 27,0390 0, 7600 0,2097 4,291 4,229 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 27,180 N.m 0,7% 368,25 ° 2,3% 129 min™ 105 min’' 09.11.2020 15:09:23

27,250 N.m 0,9% 364,50 ° 1,3% 128 min™' 105 min’’ 09.11.2020 15:09:30
3 27,310 N.m 1,1% 365,75 ° 1,6% 128 min’' 105 min’ 09.11.2020 15:09:36
4 27,230 N.m 0,9% 365,25 ° 1,5% 128 min™ 105 min™ 09.11.2020 15:09:43
5 27,280 N.m 1,0% 365,00 ° 1,4% 128 min’’ 105 min’’ 09.11.2020 15:09:50
6 27,090 N.m 0,3% 362,50 ° 0,7% 128 min’’ 105 min’ 09.11.2020 15:09:56
7 27,110 N.m 0,4% 361,25 ° 0,3% 128 min’' 105 min’' 09.11.2020 15:10:03
8 27,100 N.m 0,4% 361,00 ° 0,3% 128 min™" 105 min™ 09.11.2020 15:10:10
9 27,140 N.m 0,5% 363,00 ° 0,8% 128 min™" 105 min" 09.11.2020 15:10:16
10 27,050 N.m 0,2% 360,50 ° 0,1% 128 min™ 105 min’' 09.11.2020 15:10:23
11 27,160 N.m 0,6% 362,25 ° 0,6% 128 min’' 105 min’ 09.11.2020 15:10:30
12 27,040 N.m 0,1% 360,25 ° 0,1% 128 min’' 105 min’ 09.11.2020 15:10:36
13 26,960 N.m -0,1% 360,00 ° 0,0% 128 min™ 105 min™ 09.11.2020 15:10:43
14 26,990 N.m 0,0% 359,50 ° -0,1% 128 min’’ 105 min’ 09.11.2020 15:10:50
15 26,890 N.m -0,4% 357,75 ° -0,6% 128 min’’ 105 min’ 09.11.2020 15:10:57
16 27,070 N.m 0,3% 361,50 ° 0,4% 128 min’' 105 min’ 09.11.2020 15:11:03
17 27,090 N.m 0,3% 362,25 ° 0,6% 128 min™’ 105 min™' 09.11.2020 15:11:10
18 27,140 N.m 0,5% 361,75 ° 0,5% 128 min™" 105 min" 09.11.2020 15:11:17
19 27,030 N.m 0,1% 360,00 ° 0,0% 128 min™" 105 min” 09.11.2020 15:11:23
20 26,930 N.m -0,3% 358,25 ° -0,5% 128 min™’ 105 min’' 09.11.2020 15:11:30
21 27,200 N.m 0,7% 364,25 ° 1,2 % 128 min’' 105 min’ 09.11.2020 15:11:37
22 27,390 N.m 1,4% 366,25 ° 1,7 % 128 min™’ 105 min’' 09.11.2020 15:11:43
23 26,960 N.m -0,1% 360,25 ° 0,1% 128 min™ 104 min™’ 09.11.2020 15:11:50
24 27,350 N.m 1,3% 365,25 ° 1,5% 128 min’’ 105 min™' 09.11.2020 15:11:57
25 27,190 N.m 0,7% 364,00 ° 1,1% 128 min’' 105 min’’ 09.11.2020 15:12:04
26 27,350 N.m 1,3% 366,50 ° 1,8% 128 min™" 105 min” 09.11.2020 15:12:10
27 27,240 N.m 0,9% 363,50 ° 1,0% 128 min’ 104 min™ 09.11.2020 15:12:17
28 27,290 N.m 1,1% 366,50 ° 1,8% 128 min’’ 105 min’' 09.11.2020 15:12:24
29 27,260 N.m 1,0% 365,00 ° 1,4% 128 min’' 105 min’’ 09.11.2020 15:12:30
30 27,180 N.m 0,7% 361,25 ° 0,3% 128 min’' 105 min’’ 09.11.2020 15:12:37
31 27,300 N.m 1,1% 365,75 ° 1,6% 128 min™" 105 min” 09.11.2020 15:12:44
32 27,310 N.m 1,1% 365,75 ° 1,6% 128 min’ 104 min’ 09.11.2020 15:12:50
33 27,240 N.m 0,9% 364,25 ° 1,2% 128 min’’ 104 min™' 09.11.2020 15:12:57
34 27,220 N.m 0,8% 362,25 ° 0,6% 128 min™’ 104 min’ 09.11.2020 15:13:04
35 27,150 N.m 0,6% 360,75 ° 0,2% 128 min™" 104 min’’ 09.11.2020 15:13:11
36 27,230 N.m 0,9% 365,00 ° 1,4% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:13:17
37 27,280 N.m 1,0% 365,25 ° 1,5% 128 min’’ 104 min™ 09.11.2020 15:13:24
38 27,260 N.m 1,0% 363,50 ° 1,0% 128 min™ 104 min* 09.11.2020 15:13:31
39 27,210 N.m 0,8% 363,25 ° 0,9% 128 min™’ 104 min’ 09.11.2020 15:13:37
40 27,090 N.m 0,3% 361,50 ° 0,4% 128 min* 105 min" 09.11.2020 15:13:44
41 27,290 N.m 1,1% 364,75 ° 1,3% 128 min’’ 104 min’ 09.11.2020 15:13:51
42 27,150 N.m 0,6% 361,75 ° 0,5% 128 min’ 104 min’’ 09.11.2020 15:13:57
43 26,820 N.m -0,7% 358,50 ° -0,4% 128 min™’ 104 min’' 09.11.2020 15:14:04
44 27,220 N.m 0,8% 364,75 ° 1,3% 128 min™" 104 min™ 09.11.2020 15:14:11
45 26,790 N.m -0,8% 357,50 ° -0,7% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:14:18
46 27,090 N.m 0,3% 364,25 ° 1,2% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:14:24
47 27,270 N.m 1,0% 365,50 ° 1,5% 128 min™ 104 min™* 09.11.2020 15:14:31
48 27,220 N.m 0,8% 365,50 ° 1,5% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:14:38
49 27,110 N.m 0,4% 362,25 ° 0,6% 128 min™" 104 min* 09.11.2020 15:14:45
50 26,790 N.m -0,8% 356,25 ° -1,0% 128 min™ 104 min’’ 09.11.2020 15:14:51
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H s T bl Priifzertifikat Nr 3090-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 09.11.2020 15:09:23 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

27,00 24,30 29,70 27,0390 0, 7600 0,2097 4,291 4,229 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 26,880 N.m -0,4% 359,00 ° -0,3% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:14:58
52 27,270 N.m 1,0% 364,75 ° 1,3% 128 min’! 104 min’’ 09.11.2020 15:15:04
53 26,730 N.m -1,0% 356,75 ° -0,9% 128 min™ 104 min’’ 09.11.2020 15:15:11
54 27,210 N.m 0,8% 364,00 ° 1,1% 128 min™ 104 min’ 09.11.2020 15:15:18
55 27,140 N.m 0,5% 362,00 ° 0,6% 128 min™" 104 min™ 09.11.2020 15:15:25
56 27,030 N.m 0,1% 359,75 ° -0,1% 128 min’’ 104 min™’ 09.11.2020 15:15:31
57 27,190 N.m 0,7% 363,00 ° 0,8% 128 min’' 104 min™’ 09.11.2020 15:15:38
58 26,980 N.m -0,1% 361,00 ° 0,3% 128 min™" 104 min™’ 09.11.2020 15:15:45
59 26,900 N.m -0,4% 358,50 ° -0,4% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:15:51
60 26,670 N.m -1,2'% 354,50 ° -1,5% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:15:58
61 27,230 N.m 0,9% 362,75 ° 0,8% 128 min™ 104 min™* 09.11.2020 15:16:05
62 27,250 N.m 0,9% 365,25 ° 1,5% 128 min™" 104 min™ 09.11.2020 15:16:11
63 26,830 N.m -0,6% 356,75 ° -0,9% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:16:18
64 27,240 N.m 0,9% 365,00 ° 1,4% 128 min™* 104 min’’ 09.11.2020 15:16:25
65 26,760 N.m -0,9% 356,75 ° -0,9% 128 min’’ 104 min’ 09.11.2020 15:16:32
66 27,120 N.m 0,4% 363,25 ° 0,9% 128 min’' 104 min™ 09.11.2020 15:16:38
67 27,300 N.m 1,1% 366,25 ° 1,7% 128 min™ 104 min™’ 09.11.2020 15:16:45
68 26,730 N.m -1,0% 357,00 ° -0,8% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:16:52
69 26,960 N.m -0,1% 360,75 ° 0,2% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:16:58
70 26,940 N.m -0,2% 360,25 ° 0,1% 128 min™’ 104 min™ 09.11.2020 15:17:05
71 26,880 N.m -0,4% 358,50 ° -0,4% 128 min™’ 104 min’’ 09.11.2020 15:17:12
72 26,740 N.m -1,0% 356,25 ° -1,0% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:17:18
73 26,850 N.m -0,6% 360,00 ° 0,0% 128 min™ 104 min’’ 09.11.2020 15:17:25
74 26,820 N.m -0,7% 358,00 ° -0,6% 128 min’’ 104 min™’ 09.11.2020 15:17:32
75 26,690 N.m -1,1% 356,00 ° -1,1% 128 min™’ 104 min’’ 09.11.2020 15:17:39
76 27,190 N.m 0,7% 364,00 ° 1,1% 128 min™" 104 min™’ 09.11.2020 15:17:45
77 27,250 N.m 0,9% 365,50 ° 1,5% 128 min’ 104 min™ 09.11.2020 15:17:52
78 26,790 N.m -0,8% 357,50 ° -0,7% 128 min’’ 104 min’ 09.11.2020 15:17:59
79 27,250 N.m 0,9% 365,00 ° 1,4% 128 min™ 104 min™* 09.11.2020 15:18:05
80 26,760 N.m -0,9% 356,25 ° -1,0% 128 min™" 104 min’ 09.11.2020 15:18:12
81 26,770 N.m -0,9% 358,00 ° -0,6% 128 min™" 104 min’’ 09.11.2020 15:18:19
82 26,820 N.m -0,7% 358,75 ° -0,3% 128 min’ 104 min’ 09.11.2020 15:18:25
83 26,720 N.m -1,0% 355,75 ° -1,2°% 128 min’ 104 min’’ 09.11.2020 15:18:32
84 26,870 N.m -0,5% 359,75 ° -0,1% 128 min™’ 104 min’’ 09.11.2020 15:18:39
85 26,740 N.m -1,0% 357,75 ° -0,6% 128 min™" 104 min™’ 09.11.2020 15:18:45
86 26,840 N.m -0,6% 358,00 ° -0,6% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:18:52
87 26,710 N.m -1,1% 355,25 ° -1,3% 128 min’’ 104 min’’ 09.11.2020 15:18:59
88 26,900 N.m -0,4% 361,25 ° 0,3% 128 min™’ 104 min’’ 09.11.2020 15:19:06
89 26,770 N.m -0,9% 356,50 ° -1,0% 128 min™" 104 min’’ 09.11.2020 15:19:12
90 26,630 N.m -1,4 % 357,00 ° -0,8% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:19:19
91 27,030 N.m 0,1% 362,00 ° 0,6% 128 min’’ 104 min’ 09.11.2020 15:19:26
92 27,290 N.m 1,1% 366,25 ° 1,7% 128 min’’ 104 min’’ 09.11.2020 15:19:32
93 26,880 N.m -0,4% 359,25 ° -0,2% 128 min™’ 104 min’' 09.11.2020 15:19:39
94 26,880 N.m -0,4% 359,25 ° -0,2% 128 min™" 104 min’ 09.11.2020 15:19:46
95 26,670 N.m -1,2% 354,50 ° -1,5% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:19:52
96 26,680 N.m -1,2°% 356,75 ° -0,9% 128 min™ 103 min™’ 09.11.2020 15:19:59
97 27,200 N.m 0,7% 364,50 ° 1,3% 128 min™' 104 min™ 09.11.2020 15:20:06
98 26,760 N.m -0,9% 357,25 ° -0,8% 127 min™ 103 min” 09.11.2020 15:20:13
99 26,850 N.m -0,6% 359,25 ° -0,2% 128 min™ 104 min™ 09.11.2020 15:20:19
100 26,820 N.m -0,7% 359,25 ° -0,2% 128 min™ 103 min™ 09.11.2020 15:20:26

Seite 6 von 16




H s T@J@j; il

% GmbH

Graphische Prozessanalyse

ngh - System - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19210131
09.11.2020 15:34:45 Erstmuster-MFU, 30% Schraubfall: hart
R Prifer: M.Brkic
X-Karte Kenndaten-Ubersicht
] oG )| N 100
29,5-; -29,5 Soll 27,00 N.m
7 e 29 0G 29,70 N.m
28,5 27,86 28,5
’ E ' UG
T 28 _ Xa+30 Vox |28 5 24,30 N.m
z i . ° o ol Max 27,86 N.m
= 27,54 , 0 © o o ° o o o % o0 o © 27,5 3 )
é o] %00 o o06%g S e % Soll Xquer‘]w S Min 26,34 N.m
1 00°0 %% coe "% o 0o © ° o ° g
§ %5 ° . . o IR o in ) 265 2 Xq 27,0066 N.m
5 6] | 29-0 ) 6 3 s 0,3144 N.m
25,5-5 25,5 Cm 2,863
25- 25 Cmk 2,856
24,5 UG )| 24,5
Histogramm Wahrscheinlichkeitsnetz
881 ) 99.99 4
80- . 99957
72+ T 9979 :
64- 5 9892§ e
56 g 5] //’
& 50
40- £ 30+ /
2 3 5 4
) 2 154
] ) ) § o3 '
i 0,053
1 O O N & i
25 2 27 28 29 25 2 27 28 29

Drehmoment (N.m)

Drehmoment (N.m)

Druckdatum: 10.11.2020




. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
26 L L 120
] |
24 /_/ J\_/\/_\_/_\/ \/\/ [ 110
- “@\/ o
20 \ L 90
— 18]
E > s
Z 16 o
- : \ L 70 E
é 14] s
5 : \ - 60 =
£ 12 3
2 ] 50 3
o 10
] - 40
8
] 30
6 -
4 1] F20
E_//
23 - 10
0- , , , — — , , — , , — 0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Drehwinkel [grd]
Bezeichnung TorgBee Kostenstelle Kodierung
T
£ X(S) 27,00 N.m | Stichproben-Nr. 6 | Priifer M.Brkic Datum Ausdruck 10.11.2020
O
9 UG 24,30 N.m | Messung-Nr. 1 | Priifstrategie Erstmuster-MFU Datum/Uhrzeit Stichprobe 09.11.2020 15:34:45
é oG 29,70 N.m | Stiitzstellen 757 Datum/Uhrzeit Messung 09.11.2020 15:34:45
o
o CEUS8.2
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
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H s T bl Priifzertifikat Nr  3090-1034564
Cliiul< GmbH . G th rt 10
High - System - Technik HoOMmMologation esamtbewertung
Datum/Uhrzeit 09.11.2020 15:34:45 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
27,00 24,30 29,70 27,0066 1,5200 0,3144 2,863 2,856 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 26,530 N.m -1,7% 29,25 ° -2,5% 128 min™ 108 min’' 09.11.2020 15:34:45
27,400 N.m 1,5% 30,50 ° 1,7% 128 min™' 108 min’’ 09.11.2020 15:34:51
3 26,640 N.m -1,3% 27,50 ° -8,3% 128 min™’ 107 min’’ 09.11.2020 15:34:58
4 27,360 N.m 1,3% 31,50 ° 5,0% 127 min™ 107 min’’ 09.11.2020 15:35:05
5 27,580 N.m 2,1% 32,00 ° 6,7% 127 min™" 107 min’’ 09.11.2020 15:35:12
6 26,700 N.m -1,1% 29,75 ° -0,8% 127 min’’ 107 min’’ 09.11.2020 15:35:18
7 26,830 N.m -0,6% 29,75 ° -0,8% 128 min™’ 107 min’’ 09.11.2020 15:35:25
8 27,440 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 128 min™ 107 min’' 09.11.2020 15:35:32
9 26,850 N.m -0,6% 28,50 ° -5,0% 128 min™ 107 min™ 09.11.2020 15:35:38
10 26,940 N.m -0,2% 29,75 ° -0,8% 127 min™ 107 min’’ 09.11.2020 15:35:45
11 26,720 N.m -1,0% 30,00 ° 0,0% 127 min’ 107 min” 09.11.2020 15:35:52
12 26,870 N.m -0,5% 30,25 ° 0,8% 127 min’ 108 min’ 09.11.2020 15:35:58
13 26,580 N.m -1,6% 28,25 ° -5,8% 128 min™’ 107 min™’ 09.11.2020 15:36:05
14 26,960 N.m -0,1% 28,25 ° -5,8% 128 min~’ 107 min’’ 09.11.2020 15:36:12
15 27,050 N.m 0,2% 30,50 ° 1,7% 127 min’ 108 min’ 09.11.2020 15:36:19
16 26,900 N.m -0,4% 30,00 ° 0,0% 127 min’’ 107 min” 09.11.2020 15:36:25
17 26,900 N.m -0,4% 31,00 ° 3,3% 127 min™* 107 min’’ 09.11.2020 15:36:32
18 26,770 N.m -0,9% 30,25 ° 0,8% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:36:39
19 27,360 N.m 1,3% 31,75 ° 5,8% 128 min’’ 108 min’ 09.11.2020 15:36:45
20 26,940 N.m -0,2% 29,25 ° -2,5% 128 min™’ 107 min’’ 09.11.2020 15:36:52
21 26,820 N.m -0,7% 30,25 ° 0,8% 127 min’' 108 min’ 09.11.2020 15:36:59
22 27,360 N.m 1,3% 33,00 ° 10,0 % 127 min’’ 108 min’’ 09.11.2020 15:37:05
23 27,300 N.m 1,1% 32,75 ° 9,2'% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:37:12
24 27,070 N.m 0,3% 31,25 ° 4,2% 127 min™ 105 min™ 09.11.2020 15:37:19
25 27,020 N.m 0,1% 29,75 ° -0,8% 127 min” 109 min” 09.11.2020 15:37:26
26 27,120 N.m 0,4% 30,25 ° 0,8% 127 min’' 109 min’ 09.11.2020 15:37:32
27 27,170 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 127 min’ 108 min’ 09.11.2020 15:37:39
28 26,760 N.m -0,9% 29,25 ° -2,5% 127 min”" 105 min™ 09.11.2020 15:37:46
29 26,640 N.m -1,3% 29,75 ° -0,8% 127 min™ 107 min’’ 09.11.2020 15:37:52
30 27,070 N.m 0,3% 30,25 ° 0,8% 127 min™’ 107 min’’ 09.11.2020 15:37:59
31 27,580 N.m 2,1% 31,25 ° 4,2% 128 min™’ 107 min’’ 09.11.2020 15:38:06
32 26,690 N.m -1,1% 28,00 ° -6,7% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:38:12
33 27,080 N.m 0,3% 30,50 ° 1,7% 127 min”* 108 min” 09.11.2020 15:38:19
34 27,110 N.m 0,4% 31,00 ° 3,3% 127 min’' 106 min’' 09.11.2020 15:38:26
35 27,100 N.m 0,4% 30,75 ° 2,5% 127 min™ 107 min’’ 09.11.2020 15:38:33
36 27,170 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 128 min’ 107 min™ 09.11.2020 15:38:39
37 27,090 N.m 0,3% 27,75 ° -7,5% 128 min’’ 108 min’' 09.11.2020 15:38:46
38 27,040 N.m 0,1% 29,75 ° -0,8% 128 min™’ 107 min’’ 09.11.2020 15:38:53
39 26,740 N.m -1,0% 27,50 ° -8,3% 127 min’' 106 min’' 09.11.2020 15:38:59
40 27,000 N.m 0,0% 29,50 ° -1,7% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:39:06
41 26,740 N.m -1,0% 30,25 ° 0,8% 127 min” 107 min” 09.11.2020 15:39:13
42 26,730 N.m -1,0% 29,25 ° -2,5% 127 min”* 107 min’’ 09.11.2020 15:39:19
43 26,660 N.m -1,3% 28,25 ° -5,8% 128 min™’ 107 min’ 09.11.2020 15:39:26
44 26,980 N.m -0,1% 29,25 ° -2,5% 127 min™* 107 min’’ 09.11.2020 15:39:33
45 26,880 N.m -0,4% 30,50 ° 1,7% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:39:40
46 27,550 N.m 2,0% 32,75 ° 9,2'% 127 min™" 106 min 09.11.2020 15:39:46
47 26,890 N.m -0,4% 31,50 ° 5,0% 127 min™ 107 min™ 09.11.2020 15:39:53
48 26,960 N.m -0,1% 31,25 ° 4,2% 127 min™ 107 min™ 09.11.2020 15:40:00
49 26,340 N.m -2,4% 27,75 ° -7,5% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:40:06
50 27,220 N.m 0,8% 30,00 ° 0,0% 127 min™ 108 min™' 09.11.2020 15:40:13
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Hs T bl Priifzertifikat Nr 3090-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 09.11.2020 15:34:45 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
27,00 24,30 29,70 27,0066 1,5200 0,3144 2,863 2,856 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 26,820 N.m -0,7% 28,50 ° -5,0% 128 min™ 108 min’' 09.11.2020 15:40:20
52 27,120 N.m 0,4% 30,25 ° 0,8% 127 min’ 107 min’’ 09.11.2020 15:40:26
53 27,140 N.m 0,5% 32,25 ° 7,5% 127 min™ 106 min" 09.11.2020 15:40:33
54 26,630 N.m -1,4% 30,00 ° 0,0% 127 min™? 107 min’’ 09.11.2020 15:40:40
55 26,970 N.m -0,1% 31,25 ° 4,2% 128 min™ 106 min’’ 09.11.2020 15:40:47
56 26,940 N.m -0,2% 30,00 ° 0,0% 128 min’’ 107 min’’ 09.11.2020 15:40:53
57 26,650 N.m -1,3% 27,00 ° -10,0 % 127 min™ 106 min’' 09.11.2020 15:41:00
58 26,770 N.m -0,9% 29,75 ° -0,8% 127 min™ 107 min’' 09.11.2020 15:41:07
59 27,220 N.m 0,8% 31,50 ° 5,0% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:41:13
60 27,220 N.m 0,8% 31,25 ° 4,2% 127 min™ 107 min” 09.11.2020 15:41:20
61 27,000 N.m 0,0% 30,25 ° 0,8% 127 min™ 107 min’' 09.11.2020 15:41:27
62 26,670 N.m -1,2°% 28,25 ° -5,8% 127 min™ 106 min’' 09.11.2020 15:41:33
63 27,110 N.m 0,4% 28,50 ° -5,0% 127 min™ 106 min 09.11.2020 15:41:40
64 27,860 N.m 3,2% 32,75 ° 9,2'% 127 min™ 107 min™’ 09.11.2020 15:41:47
65 27,360 N.m 1,3% 32,25 ° 7,5% 127 min’ 106 min’’ 09.11.2020 15:41:53
66 26,640 N.m -1,3% 29,50 ° -1,7% 127 min™ 107 min™’ 09.11.2020 15:42:00
67 26,590 N.m -1,5% 28,50 ° -5,0% 127 min™* 107 min™’ 09.11.2020 15:42:07
68 27,810 N.m 3,0% 31,50 ° 5,0% 127 min’ 108 min* 09.11.2020 15:42:14
69 27,190 N.m 0,7% 31,00 ° 3,3% 127 min’’ 107 min’’ 09.11.2020 15:42:20
70 26,600 N.m -1,5% 29,25 ° -2,5% 127 min™ 106 min 09.11.2020 15:42:27
71 26,750 N.m -0,9% 30,25 ° 0,8% 127 min™ 107 min™’ 09.11.2020 15:42:34
72 27,400 N.m 1,5% 31,50 ° 5,0% 128 min™" 106 min 09.11.2020 15:42:40
73 26,720 N.m -1,0% 27,75 ° -7,5% 128 min™* 108 min” 09.11.2020 15:42:47
74 27,030 N.m 0,1% 29,75 ° -0,8% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:42:54
75 27,310 N.m 1,1% 32,00 ° 6,7% 127 min’' 105 min’' 09.11.2020 15:43:00
76 26,770 N.m -0,9% 30,00 ° 0,0% 127 min™ 108 min’’ 09.11.2020 15:43:07
77 27,420 N.m 1,6% 32,50 ° 8,3% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:43:14
78 27,120 N.m 0,4% 30,25 ° 0,8% 127 min’’ 107 min’' 09.11.2020 15:43:21
79 26,570 N.m -1,6% 27,50 ° -8,3% 127 min* 107 min" 09.11.2020 15:43:27
80 26,960 N.m -0,1% 30,00 ° 0,0% 127 min™ 108 min’’ 09.11.2020 15:43:34
81 27,110 N.m 0,4% 31,25 ° 4,2% 127 min™ 107 min’' 09.11.2020 15:43:41
82 26,630 N.m -1,4% 29,00 ° -3,3% 127 min’* 107 min’ 09.11.2020 15:43:47
83 27,380 N.m 1,4% 31,75 ° 5,8% 127 min’* 107 min’’ 09.11.2020 15:43:54
84 26,780 N.m -0,8% 29,00 ° -3,3% 128 min’' 107 min” 09.11.2020 15:44:01
85 27,430 N.m 1,6% 31,50 ° 5,0% 127 min™* 108 min’’ 09.11.2020 15:44:07
86 27,330 N.m 1,2% 31,00 ° 3,3% 127 min’ 105 min™ 09.11.2020 15:44:14
87 27,210 N.m 0,8% 30,75 ° 2,5% 127 min’’ 106 min’' 09.11.2020 15:44:21
88 27,130 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 127 min’' 107 min” 09.11.2020 15:44:28
89 27,330 N.m 1,2% 30,75 ° 2,5% 127 min” 107 min’’ 09.11.2020 15:44:34
90 27,360 N.m 1,3% 30,25 ° 0,8% 127 min’ 107 min’ 09.11.2020 15:44:41
91 26,850 N.m -0,6% 27,00 ° -10,0 % 127 min”" 107 min’’ 09.11.2020 15:44:48
92 27,660 N.m 2,4% 32,00 ° 6,7% 127 min’ 106 min’’ 09.11.2020 15:44:54
93 27,300 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 127 min’' 107 min’’ 09.11.2020 15:45:01
94 26,530 N.m -1,7% 27,50 ° -8,3% 127 min™’ 106 min’' 09.11.2020 15:45:08
95 26,660 N.m -1,3% 28,25 ° -5,8% 127 min’ 106 min* 09.11.2020 15:45:15
96 26,820 N.m -0,7% 28,25 ° -5,8% 127 min”’ 108 min’ 09.11.2020 15:45:21
97 27,380 N.m 1,4% 29,25 ° -2,5% 127 min™ 107 min™ 09.11.2020 15:45:28
98 26,970 N.m -0,1% 30,00 ° 0,0% 127 min™ 106 min’’ 09.11.2020 15:45:35
99 26,370 N.m -2,3% 28,25 ° -5,8% 127 min’ 106 min" 09.11.2020 15:45:41
100 26,870 N.m -0,5% 30,50 ° 1,7% 127 min™ 106 min’" 09.11.2020 15:45:48
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High - System - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19210131
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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Hs T bl Priifzertifikat Nr 3090-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 09.11.2020 08:53:50 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

47,00 42,30 51,70 46,7468 1,4300 0,2947 5,316 5,030 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 47,180 N.m 0,4% 369,75 ° 2,7% 122 min™ 86 min 09.11.2020 08:53:50
47,270 N.m 0,6% 371,25 ° 3,1% 123 min’! 86 min " 09.11.2020 08:54:09
3 47,040 N.m 0,1% 362,50 ° 0,7% 123 min™ 86 min’ 09.11.2020 08:54:28
4 46,970 N.m -0,1% 365,75 ° 1,6% 123 min™ 86 min’ 09.11.2020 08:54:47
5 46,640 N.m -0,8% 361,25 ° 0,3% 123 min’’ 86 min 09.11.2020 08:55:07
6 47,010 N.m 0,0% 365,00 ° 1,4% 123 min* 85 min 09.11.2020 08:55:26
7 46,870 N.m -0,3% 359,25 ° -0,2% 123 min™ 86 min’ 09.11.2020 08:55:46
8 46,630 N.m -0,8% 349,00 ° -3,1% 123 min™ 86 min 09.11.2020 08:56:05
9 47,180 N.m 0,4% 362,00 ° 0,6% 122 min’ 86 min 09.11.2020 08:56:25
10 46,880 N.m -0,3% 348,75 ° -3,1% 123 min~’ 86 min 09.11.2020 08:56:44
11 46,780 N.m -0,5% 354,75 ° -1,5% 122 min’ 85 min 09.11.2020 08:57:03
12 47,350 N.m 0,7% 361,00 ° 0,3% 123 min™ 86 min’ 09.11.2020 08:57:22
13 46,680 N.m -0,7% 356,50 ° -1,0% 123 min™ 86 min 09.11.2020 08:57:42
14 46,620 N.m -0,8% 353,50 ° -1,8% 123 min’’ 86 min" 09.11.2020 08:58:01
15 46,790 N.m -0,4% 343,75 ° -4,5% 123 min’’ 86 min 09.11.2020 08:58:21
16 47,290 N.m 0,6% 363,50 ° 1,0% 122 min™ 85 min 09.11.2020 08:58:40
17 46,310 N.m -1,5% 336,50 ° -6,5% 123 min™’ 86 min 09.11.2020 08:59:00
18 47,200 N.m 0,4% 359,50 ° -0,1% 122 min’ 85 min’ 09.11.2020 08:59:19
19 46,860 N.m -0,3% 354,00 ° -1,7% 123 min* 86 min 09.11.2020 08:59:39
20 47,250 N.m 0,5% 364,50 ° 1,3% 122 min’' 85 min" 09.11.2020 08:59:58
21 46,700 N.m -0,6% 348,25 ° -3,3% 123 min™ 86 min’ 09.11.2020 09:00:17
22 46,810 N.m -0,4% 356,50 ° -1,0 % 122 min’t 85 min" 09.11.2020 09:00:37
23 46,960 N.m -0,1% 352,50 ° -2,1% 123 min* 86 min 09.11.2020 09:00:56
24 47,000 N.m 0,0% 360,50 ° 0,1% 122 min™* 85 min " 09.11.2020 09:01:15
25 46,830 N.m -0,4% 352,75 ° -2,0% 123 min™ 86 min 09.11.2020 09:01:35
26 46,810 N.m -0,4% 358,50 ° -0,4% 122 min™’ 85 min 09.11.2020 09:01:54
27 46,530 N.m -1,0 % 345,50 ° -4,0% 123 min’ 86 min’ 09.11.2020 09:02:14
28 47,150 N.m 0,3% 364,75 ° 1,3% 122 min’’ 85 min 09.11.2020 09:02:33
29 46,690 N.m -0,7% 351,75 ° -2,3% 122 min™’ 86 min 09.11.2020 09:02:53
30 47,340 N.m 0,7% 368,00 ° 2,2% 122 min™ 85 min 09.11.2020 09:03:12
31 46,730 N.m -0,6% 350,75 ° -2,6% 122 min’' 85 min’ 09.11.2020 09:03:31
32 47,060 N.m 0,1% 363,00 ° 0,8% 122 min’’ 85 min 09.11.2020 09:03:51
33 46,760 N.m -0,5% 351,00 ° -2,5% 122 min’’ 85 min 09.11.2020 09:04:10
34 47,250 N.m 0,5% 366,25 ° 1,7% 122 min™’ 85 min 09.11.2020 09:04:29
35 46,900 N.m -0,2% 359,00 ° -0,3% 122 min™" 85 min 09.11.2020 09:04:49
36 46,850 N.m -0,3% 358,50 ° -0,4% 122 min’ 85 min’ 09.11.2020 09:05:08
37 46,880 N.m -0,3% 365,00 ° 1,4% 122 min* 85 min 09.11.2020 09:05:28
38 46,890 N.m -0,2% 352,25 ° -2,2% 122 min™* 85 min 09.11.2020 09:05:47
39 46,670 N.m -0,7% 360,00 ° 0,0% 121 min’' 85 min’ 09.11.2020 09:06:07
40 47,180 N.m 0,4% 364,75 ° 1,3% 122 min’ 85 min 09.11.2020 09:06:26
41 46,490 N.m -1,1% 353,75 ° -1,7% 122 min* 85 min 09.11.2020 09:06:45
42 46,870 N.m -0,3% 363,50 ° 1,0% 122 min’’ 84 min" 09.11.2020 09:07:05
43 46,730 N.m -0,6% 358,25 ° -0,5% 122 min™’ 85 min 09.11.2020 09:07:24
44 46,360 N.m -1,4 % 355,75 ° -1,2% 121 min™ 84 min’ 09.11.2020 09:07:44
45 46,700 N.m -0,6% 350,25 ° -2,7% 122 min’ 85 min’ 09.11.2020 09:08:03
46 46,640 N.m -0,8% 358,25 ° -0,5% 121 min™’ 84 min’ 09.11.2020 09:08:22
47 46,640 N.m -0,8% 350,00 ° -2,8% 122 min™ 85 min’ 09.11.2020 09:08:42
48 46,870 N.m -0,3% 362,50 ° 0,7% 121 min™ 84 min 09.11.2020 09:09:01
49 46,730 N.m -0,6% 355,75 ° -1,2% 122 min’ 85 min 09.11.2020 09:09:20
50 47,000 N.m 0,0% 365,50 ° 1,5% 121 min* 84 min 09.11.2020 09:09:40
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Graphische Prozessanalyse
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 19210131

Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3090-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 09.11.2020 09:47:19 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
47,00 42,30 51,70 46,8878 2,4900 0,5230 2,995 2,924 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 46,950 N.m -0,1% 26,75 ° -10,8 % 134 min™ 99 min 09.11.2020 09:47:19
47,650 N.m 1,4% 27,75 ° -7,5% 135 min™ 102 min’ 09.11.2020 09:47:38
3 46,350 N.m -1,4 % 25,25 ° -15,8 % 135 min™* 101 min™ 09.11.2020 09:47:58
4 46,640 N.m -0,8% 25,25 ° -15,8 % 135 min™* 99 min 09.11.2020 09:48:17
5 47,020 N.m 0,0% 27,50 ° -8,3% 134 min’’ 100 min’ 09.11.2020 09:48:36
6 47,780 N.m 1,7% 28,00 ° -6,7% 135 min* 100 min’ 09.11.2020 09:48:56
7 46,820 N.m -0,4% 26,50 ° -11,7 % 134 min™ 100 min™ 09.11.2020 09:49:15
8 47,800 N.m 1,7% 28,25 ° -5,8% 135 min™ 100 min™' 09.11.2020 09:49:35
9 46,590 N.m -0,9% 26,75 ° -10,8 % 135 min™" 98 min" 09.11.2020 09:49:54
10 47,210 N.m 0,4% 27,50 ° -8,3% 134 min* 99 min’ 09.11.2020 09:50:13
11 47,100 N.m 0,2% 27,25 ° -9,2% 134 min’' 100 min’ 09.11.2020 09:50:33
12 46,550 N.m -1,0 % 26,75 ° -10,8 % 135 min’' 99 min” 09.11.2020 09:50:52
13 47,620 N.m 1,3% 29,00 ° -3,3% 134 min™* 99 min 09.11.2020 09:51:12
14 46,320 N.m -1,4% 26,75 ° -10,8 % 135 min’’ 99 min’ 09.11.2020 09:51:31
15 46,380 N.m -1,3% 27,00 ° -10,0 % 135 min’ 100 min’ 09.11.2020 09:51:50
16 47,250 N.m 0,5% 28,75 ° -4,2% 135 min”* 100 min™ 09.11.2020 09:52:10
17 47,120 N.m 0,3% 28,75 ° -4,2% 134 min™* 101 min™ 09.11.2020 09:52:29
18 47,740 N.m 1,6% 30,50 ° 1,7% 135 min’ 99 min” 09.11.2020 09:52:49
19 47,180 N.m 0,4% 29,25 ° -2,5% 135 min* 99 min 09.11.2020 09:53:08
20 47,220 N.m 0,5% 28,75 ° -4,2% 134 min™ 100 min™ 09.11.2020 09:53:27
21 46,810 N.m -0,4% 29,50 ° -1,7% 134 min™ 99 min 09.11.2020 09:53:47
22 47,150 N.m 0,3% 30,25 ° 0,8% 135 min’' 98 min" 09.11.2020 09:54:06
23 47,730 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 135 min” 99 min 09.11.2020 09:54:26
24 46,470 N.m -1,1% 29,25 ° -2,5% 134 min’’ 100 min™' 09.11.2020 09:54:45
25 47,210 N.m 0,4% 30,50 ° 1,7% 135 min’' 98 min"’ 09.11.2020 09:55:04
26 47,030 N.m 0,1% 30,00 ° 0,0% 134 min™’ 98 min’ 09.11.2020 09:55:24
27 46,250 N.m -1,6% 28,25 ° -5,8% 134 min’ 100 min™ 09.11.2020 09:55:43
28 48,090 N.m 2,3% 32,25 ° 7,5% 135 min’* 99 min’ 09.11.2020 09:56:03
29 47,090 N.m 0,2% 29,50 ° -1,7% 135 min”* 98 min’ 09.11.2020 09:56:22
30 47,300 N.m 0,6% 30,50 ° 1,7% 134 min™* 98 min’ 09.11.2020 09:56:41
31 47,850 N.m 1,8% 31,75 ° 5,8% 134 min’' 98 min" 09.11.2020 09:57:01
32 47,520 N.m 1,1% 30,75 ° 2,5% 134 min* 99 min" 09.11.2020 09:57:20
33 47,100 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 134 min* 99 min 09.11.2020 09:57:40
34 48,170 N.m 2,5% 32,50 ° 8,3% 134 min’' 99 min" 09.11.2020 09:57:59
35 47,640 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 134 min™* 99 min 09.11.2020 09:58:18
36 47,010 N.m 0,0% 29,75 ° -0,8% 134 min’ 98 min’ 09.11.2020 09:58:38
37 47,000 N.m 0,0% 29,25 ° -2,5% 134 min’’ 99 min’ 09.11.2020 09:58:57
38 46,720 N.m -0,6% 28,00 ° -6,7% 134 min™* 97 min 09.11.2020 09:59:17
39 46,910 N.m -0,2% 28,50 ° -5,0% 134 min’' 98 min" 09.11.2020 09:59:36
40 47,070 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 134 min’ 98 min 09.11.2020 09:59:55
41 47,670 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 134 min’’ 98 min’ 09.11.2020 10:00:15
42 47,410 N.m 0,9% 29,50 ° -1,7% 134 min’’ 99 min’ 09.11.2020 10:00:34
43 48,180 N.m 2,5% 32,50 ° 8,3% 134 min’' 98 min" 09.11.2020 10:00:54
44 46,020 N.m -2,1% 27,50 ° -8,3% 134 min™ 99 min’ 09.11.2020 10:01:13
45 46,370 N.m -1,3% 30,50 ° 1,7% 134 min’ 98 min’ 09.11.2020 10:01:32
46 46,890 N.m -0,2% 30,75 ° 2,5% 134 min’’ 98 min 09.11.2020 10:01:52
47 47,440 N.m 0,9% 31,25 ° 4,2% 133 min™ 98 min 09.11.2020 10:02:11
48 47,260 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 133 min™ 97 min 09.11.2020 10:02:31
49 46,310 N.m -1,5% 28,00 ° -6,7% 134 min’ 98 min" 09.11.2020 10:02:50
50 47,180 N.m 0,4% 30,50 ° 1,7% 133 min* 98 min 09.11.2020 10:03:09
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3090-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 09.11.2020 09:47:19 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
47,00 42,30 51,70 46,8878 2,4900 0,5230 2,995 2,924 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 46,670 N.m -0,7% 28,75 ° -4,2% 133 min’’ 98 min’ 09.11.2020 10:03:29
52 45,800 N.m -2,6% 27,25 ° -9,2'% 133 min’' 97 min" 09.11.2020 10:03:48
53 47,180 N.m 0,4% 30,50 ° 1,7% 133 min’' 98 min" 09.11.2020 10:04:08
54 46,630 N.m -0,8% 29,25 ° -2,5% 133 min™* 98 min’ 09.11.2020 10:04:27
55 46,780 N.m -0,5% 29,25 ° -2,5% 133 min”’ 97 min 09.11.2020 10:04:46
56 47,040 N.m 0,1% 30,25 ° 0,8% 133 min’’ 97 min 09.11.2020 10:05:06
57 46,680 N.m -0,7% 30,00 ° 0,0% 133 min’' 99 min” 09.11.2020 10:05:25
58 47,200 N.m 0,4% 30,50 ° 1,7% 133 min™ 98 min’ 09.11.2020 10:05:45
59 46,600 N.m -0,9% 29,00 ° -3,3% 133 min’ 99 min’ 09.11.2020 10:06:04
60 46,200 N.m -1,7% 28,75 ° -4,2% 133 min”’ 97 min 09.11.2020 10:06:23
61 46,290 N.m -1,5% 28,50 ° -5,0% 133 min™ 97 min’ 09.11.2020 10:06:43
62 46,980 N.m 0,0% 29,75 ° -0,8% 133 min’' 98 min" 09.11.2020 10:07:02
63 46,360 N.m -1,4 % 28,75 ° -4,2% 133 min™ 99 min 09.11.2020 10:07:22
64 46,460 N.m -1,1% 29,50 ° -1,7% 133 min”’ 97 min 09.11.2020 10:07:41
65 45,690 N.m -2,8% 28,00 ° -6,7% 133 min* 98 min’ 09.11.2020 10:08:00
66 47,170 N.m 0,4% 31,75 ° 5,8% 133 min™ 98 min’ 09.11.2020 10:08:20
67 46,470 N.m -1,1% 29,75 ° -0,8% 133 min™ 97 min 09.11.2020 10:08:39
68 46,660 N.m -0,7% 29,75 ° -0,8% 133 min’ 98 min’ 09.11.2020 10:08:58
69 46,830 N.m -0,4% 30,25 ° 0,8% 133 min” 97 min 09.11.2020 10:09:18
70 47,140 N.m 0,3% 31,50 ° 5,0% 133 min’' 98 min’ 09.11.2020 10:09:37
71 46,360 N.m -1,4% 29,50 ° -1,7% 133 min’' 98 min" 09.11.2020 10:09:57
72 47,310 N.m 0,7% 31,25 ° 4,2% 133 min™* 96 min 09.11.2020 10:10:16
73 46,050 N.m -2,0% 29,00 ° -3,3% 133 min”’ 97 min 09.11.2020 10:10:36
74 46,290 N.m -1,5% 29,25 ° -2,5% 133 min* 98 min’ 09.11.2020 10:10:55
75 46,480 N.m -1,1% 29,50 ° -1,7% 133 min’’ 98 min’ 09.11.2020 10:11:14
76 46,570 N.m -0,9% 30,25 ° 0,8% 133 min’' 98 min" 09.11.2020 10:11:34
77 45,730 N.m -2,7% 28,50 ° -5,0% 133 min’ 97 min’ 09.11.2020 10:11:53
78 46,760 N.m -0,5% 30,25 ° 0,8% 133 min* 98 min’ 09.11.2020 10:12:13
79 46,960 N.m -0,1% 31,25 ° 4,2% 133 min™* 97 min 09.11.2020 10:12:32
80 46,750 N.m -0,5% 30,50 ° 1,7% 133 min™ 97 min 09.11.2020 10:12:51
81 46,530 N.m -1,0% 30,00 ° 0,0% 133 min’’ 98 min’ 09.11.2020 10:13:11
82 46,620 N.m -0,8% 30,00 ° 0,0% 133 min* 98 min’ 09.11.2020 10:13:30
83 46,600 N.m -0,9% 29,50 ° -1,7% 132 min* 98 min’ 09.11.2020 10:13:50
84 47,320 N.m 0,7% 33,00 ° 10,0 % 133 min’ 96 min 09.11.2020 10:14:09
85 46,620 N.m -0,8% 30,50 ° 1,7% 133 min’ 98 min’ 09.11.2020 10:14:28
86 47,210 N.m 0,4% 31,25 ° 4,2% 133 min " 97 min” 09.11.2020 10:14:48
87 46,800 N.m -0,4% 29,75 ° -0,8% 132 min”’ 97 min 09.11.2020 10:15:07
88 46,530 N.m -1,0% 30,25 ° 0,8% 132 min’' 98 min’ 09.11.2020 10:15:27
89 46,440 N.m -1,2°% 29,75 ° -0,8% 133 min’’ 98 min’ 09.11.2020 10:15:46
90 46,200 N.m -1,7% 29,00 ° -3,3% 133 min’ 97 min’ 09.11.2020 10:16:05
91 47,340 N.m 0,7% 31,75 ° 5,8% 133 min”’ 97 min’ 09.11.2020 10:16:25
92 46,250 N.m -1,6% 29,50 ° -1,7% 133 min* 98 min’ 09.11.2020 10:16:44
93 46,650 N.m -0,7% 30,75 ° 2,5% 133 min™* 97 min’ 09.11.2020 10:17:03
94 46,760 N.m -0,5% 30,50 ° 1,7% 132 min’ 97 min 09.11.2020 10:17:23
95 47,280 N.m 0,6% 32,00 ° 6,7% 132 min’ 98 min’ 09.11.2020 10:17:42
96 46,530 N.m -1,0% 29,75 ° -0,8% 132 min™ 98 min 09.11.2020 10:18:02
97 46,660 N.m -0,7% 29,50 ° -1,7% 132 min™ 97 min 09.11.2020 10:18:21
98 47,080 N.m 0,2% 30,50 ° 1,7 % 132 min™ 97 min 09.11.2020 10:18:41
99 46,430 N.m -1,2% 29,25 ° -2,5% 132 min’ 97 min 09.11.2020 10:19:00
100 46,700 N.m -0,6% 29,50 ° -1,7% 132 min™ 97 min 09.11.2020 10:19:19
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Hs T il Priifzertifikat N 3090-1034564
il GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 09.11.2020 11:53:54 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 54,8835 1,5600 0,3312 5,535 5,418 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 54,920 N.m -0,1% 356,75 ° -0,9% 127 min’’ 73 min’ 09.11.2020 11:53:54

54,940 N.m -0,1% 369,25 ° 2,6% 127 min™ 70 min 09.11.2020 11:54:19
3 54,870 N.m -0,2% 367,50 ° 2,1% 127 min™ 71 min 09.11.2020 11:54:44
4 55,810 N.m 1,5% 367,00 ° 1,9% 127 min’ 73 min’ 09.11.2020 11:55:09
5 54,660 N.m -0,6% 350,75 ° -2,6% 127 min’’ 73 min’ 09.11.2020 11:55:34
6 54,390 N.m -1,1% 354,00 ° -1,7% 127 min’ 74 min™ 09.11.2020 11:55:59
7 55,290 N.m 0,5% 362,25 ° 0,6% 127 min™ 71 min 09.11.2020 11:56:24
8 54,610 N.m -0,7% 363,25 ° 0,9% 127 min™ 70 min’ 09.11.2020 11:56:49
9 54,860 N.m -0,3% 351,00 ° -2,5% 127 min’ 72 min’ 09.11.2020 11:57:14
10 54,820 N.m -0,3% 352,25 ° -2,2% 126 min™* 73 min’ 09.11.2020 11:57:39
11 54,620 N.m -0,7% 356,50 ° -1,0% 126 min™* 73 min’ 09.11.2020 11:58:04
12 55,590 N.m 1,1% 363,50 ° 1,0% 126 min™ 71 min 09.11.2020 11:58:29
13 55,510 N.m 0,9% 373,25 ° 3,7% 126 min™’ 71 min" 09.11.2020 11:58:54
14 54,610 N.m -0,7% 343,50 ° -4,6% 126 min™ 73 min’ 09.11.2020 11:59:19
15 54,920 N.m -0,1% 361,75 ° 0,5% 126 min~" 72 min 09.11.2020 11:59:44
16 55,270 N.m 0,5% 369,00 ° 2,5% 126 min’' 70 min" 09.11.2020 12:00:09
17 54,810 N.m -0,3% 350,75 ° -2,6% 126 min™ 72 min 09.11.2020 12:00:34
18 54,860 N.m -0,3% 345,75 ° -4,0% 125 min’ 73 min™ 09.11.2020 12:00:59
19 55,120 N.m 0,2% 366,25 ° 1,7% 125 min™" 71 min 09.11.2020 12:01:24
20 54,940 N.m -0,1% 366,50 ° 1,8% 126 min™’ 70 min’ 09.11.2020 12:01:49
21 54,660 N.m -0,6% 342,50 ° -4,9% 126 min™" 74 min” 09.11.2020 12:02:14
22 55,130 N.m 0,2% 363,25 ° 0,9% 125 min’' 72 min’ 09.11.2020 12:02:39
23 54,630 N.m -0,7% 358,75 ° -0,3% 125 min’’ 69 min’ 09.11.2020 12:03:04
24 55,170 N.m 0,3% 356,75 ° -0,9% 125 min’’ 72 min" 09.11.2020 12:03:29
25 54,850 N.m -0,3% 350,50 ° -2,6% 125 min™ 73 min’ 09.11.2020 12:03:54
26 54,590 N.m -0,7% 357,25 ° -0,8% 125 min™ 70 min’ 09.11.2020 12:04:19
27 55,090 N.m 0,2% 369,25 ° 2,6% 125 min’ 69 min’ 09.11.2020 12:04:44
28 55,320 N.m 0,6% 360,75 ° 0,2% 125 min’* 72 min’ 09.11.2020 12:05:09
29 54,250 N.m -1,4% 338,50 ° -6,0% 125 min’' 72 min’ 09.11.2020 12:05:34
30 54,410 N.m -1,1% 351,00 ° -2,5% 124 min™ 70 min’ 09.11.2020 12:05:59
31 55,340 N.m 0,6% 357,75 ° -0,6% 125 min™ 71 min” 09.11.2020 12:06:24
32 54,830 N.m -0,3% 347,00 ° -3,6% 124 min™* 73 min’ 09.11.2020 12:06:49
33 54,950 N.m -0,1% 360,00 ° 0,0% 124 min’’ 72 min’ 09.11.2020 12:07:14
34 55,210 N.m 0,4% 369,00 ° 2,5% 124 min’' 69 min’ 09.11.2020 12:07:39
35 54,600 N.m -0,7% 346,50 ° -3,8% 124 min™ 71 min” 09.11.2020 12:08:04
36 55,270 N.m 0,5% 359,00 ° -0,3% 124 min’ 72 min™ 09.11.2020 12:08:29
37 55,000 N.m 0,0% 365,00 ° 1,4% 124 min’’ 69 min’ 09.11.2020 12:08:54
38 54,780 N.m -0,4% 349,25 ° -3,0% 124 min™ 72 min 09.11.2020 12:09:19
39 54,840 N.m -0,3% 359,00 ° -0,3% 124 min’ 71 min’ 09.11.2020 12:09:44
40 54,590 N.m -0,7% 359,25 ° -0,2% 124 min’ 70 min’ 09.11.2020 12:10:09
41 54,740 N.m -0,5% 354,50 ° -1,5% 124 min™* 72 min 09.11.2020 12:10:34
42 54,820 N.m -0,3% 358,75 ° -0,3% 123 min’’ 70 min’ 09.11.2020 12:10:59
43 55,260 N.m 0,5% 357,75 ° -0,6% 124 min™ 71 min” 09.11.2020 12:11:24
44 54,800 N.m -0,4% 351,75 ° -2,3% 124 min™ 72 min” 09.11.2020 12:11:49
45 54,780 N.m -0,4% 358,75 ° -0,3% 123 min’ 70 min’ 09.11.2020 12:12:14
46 54,670 N.m -0,6% 360,50 ° 0,1% 124 min™’ 70 min" 09.11.2020 12:12:39
47 54,490 N.m -0,9% 347,25 ° -3,5% 123 min™ 72 min" 09.11.2020 12:13:04
48 54,370 N.m -1,1% 351,50 ° -2,4% 123 min™ 70 min" 09.11.2020 12:13:29
49 54,930 N.m -0,1% 362,75 ° 0,8% 123 min™ 70 min" 09.11.2020 12:13:54
50 54,930 N.m -0,1% 348,75 ° -3,1% 123 min™" 72 min 09.11.2020 12:14:19
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Hs T bl Priifzertifikat N 3090-1034564
il GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 09.11.2020 11:53:54 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 54,8835 1,5600 0,3312 5,535 5,418 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 55,400 N.m 0,7% 374,25 ° 4,0% 123 min’’ 68 min’ 09.11.2020 12:14:44
52 55,300 N.m 0,5% 365,50 ° 1,5% 123 min™’ 70 min’ 09.11.2020 12:15:09
53 54,510 N.m -0,9% 346,50 ° -3,8% 123 min™ 72 min’ 09.11.2020 12:15:34
54 54,620 N.m -0,7% 361,25 ° 0,3% 123 min’' 69 min’ 09.11.2020 12:15:59
55 55,430 N.m 0,8% 368,00 ° 2,2% 123 min™" 71 min 09.11.2020 12:16:24
56 54,420 N.m -1,1% 352,00 ° -2,2% 123 min’’ 72 min” 09.11.2020 12:16:49
57 54,560 N.m -0,8% 365,50 ° 1,5% 123 min™* 68 min 09.11.2020 12:17:14
58 55,120 N.m 0,2% 358,75 ° -0,3% 123 min™ 71 min" 09.11.2020 12:17:39
59 54,590 N.m -0,7% 361,25 ° 0,3% 122 min’ 71 min’ 09.11.2020 12:18:04
60 55,380 N.m 0,7% 377,50 ° 4,9% 123 min’’ 67 min" 09.11.2020 12:18:29
61 54,930 N.m -0,1% 365,50 ° 1,5% 122 min’ 70 min" 09.11.2020 12:18:54
62 54,620 N.m -0,7% 360,00 ° 0,0% 122 min™ 71 min 09.11.2020 12:19:19
63 54,780 N.m -0,4% 372,00 ° 3,3% 123 min™ 68 min’ 09.11.2020 12:19:44
64 54,510 N.m -0,9% 347,50 ° -3,5% 123 min™" 71 min 09.11.2020 12:20:09
65 54,560 N.m -0,8% 364,25 ° 1,2% 122 min’’ 68 min’ 09.11.2020 12:20:34
66 55,430 N.m 0,8% 367,25 ° 2,0% 122 min’' 70 min" 09.11.2020 12:20:59
67 54,800 N.m -0,4% 355,50 ° -1,3% 122 min™ 70 min 09.11.2020 12:21:24
68 55,190 N.m 0,3% 375,00 ° 4,2'% 122 min’ 67 min’ 09.11.2020 12:21:49
69 54,620 N.m -0,7% 351,75 ° -2,3% 122 min’’ 70 min" 09.11.2020 12:22:14
70 54,730 N.m -0,5% 365,75 ° 1,6% 121 min™' 70 min" 09.11.2020 12:22:39
71 54,970 N.m -0,1% 376,25 ° 4,5% 122 min™ 67 min 09.11.2020 12:23:04
72 55,000 N.m 0,0% 363,25 ° 0,9% 122 min™ 70 min’ 09.11.2020 12:23:29
73 55,020 N.m 0,0% 378,25 ° 5,1% 122 min* 67 min’ 09.11.2020 12:23:54
74 54,400 N.m -1,1% 350,25 ° -2,7% 122 min’’ 70 min” 09.11.2020 12:24:19
75 55,450 N.m 0,8% 376,00 ° 4,4% 121 min™ 68 min 09.11.2020 12:24:44
76 54,920 N.m -0,1% 375,50 ° 4,3 % 122 min™ 67 min 09.11.2020 12:25:09
77 54,350 N.m -1,2% 351,75 ° -2,3% 122 min’ 69 min’ 09.11.2020 12:25:34
78 55,110 N.m 0,2% 370,25 ° 2,8% 121 min’® 68 min 09.11.2020 12:25:59
79 54,910 N.m -0,2% 348,00 ° -3,3% 122 min™ 70 min’ 09.11.2020 12:26:24
80 54,730 N.m -0,5% 362,25 ° 0,6% 121 min™ 69 min 09.11.2020 12:26:49
81 55,030 N.m 0,1% 355,75 ° -1,2% 122 min™ 68 min 09.11.2020 12:27:14
82 54,940 N.m -0,1% 354,25 ° -1,6% 121 min’’ 70 min’ 09.11.2020 12:27:39
83 54,470 N.m -1,0% 361,50 ° 0,4% 121 min’’ 67 min 09.11.2020 12:28:04
84 54,530 N.m -0,9% 356,75 ° -0,9% 121 min’' 71 min’ 09.11.2020 12:28:29
85 55,200 N.m 0,4% 373,00 ° 3,6% 121 min™ 67 min 09.11.2020 12:28:54
86 54,520 N.m -0,9% 355,75 ° -1,2% 121 min’ 70 min™ 09.11.2020 12:29:19
87 55,170 N.m 0,3% 370,25 ° 2,8% 121 min™" 67 min 09.11.2020 12:29:44
88 54,490 N.m -0,9% 344,50 ° -4,3% 121 min’' 70 min’ 09.11.2020 12:30:09
89 55,220 N.m 0,4% 374,50 ° 4,0% 121 min’' 68 min’ 09.11.2020 12:30:34
90 54,440 N.m -1,0% 341,75 ° -5,1% 121 min’ 69 min’ 09.11.2020 12:30:59
91 55,640 N.m 1,2% 377,00 ° 4,7 % 121 min’’ 67 min’ 09.11.2020 12:31:24
92 54,490 N.m -0,9% 344,75 ° -4,2% 121 min™" 70 min’ 09.11.2020 12:31:49
93 54,840 N.m -0,3% 364,00 ° 1,1% 121 min™" 68 min 09.11.2020 12:32:14
94 54,950 N.m -0,1% 356,50 ° -1,0% 121 min’ 68 min’ 09.11.2020 12:32:39
95 54,880 N.m -0,2% 364,00 ° 1,1% 121 min’ 69 min’ 09.11.2020 12:33:04
96 54,820 N.m -0,3% 360,75 ° 0,2% 121 min™’ 67 min 09.11.2020 12:33:29
97 54,990 N.m 0,0% 362,75 ° 0,8% 121 min™' 70 min" 09.11.2020 12:33:54
98 54,830 N.m -0,3% 359,75 ° -0,1% 121 min’ 67 min’ 09.11.2020 12:34:19
99 54,460 N.m -1,0% 342,00 ° -5,0% 121 min’ 70 min’ 09.11.2020 12:34:44
100 55,360 N.m 0,7% 374,00 ° 3,9% 121 min™* 67 min" 09.11.2020 12:35:09
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Graphische Prozessanalyse

High & System - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 19210131
09.11.2020 14:05:33 Erstmuster-MFU, 100%  Schraubfall: hart
I Prifer: M.Brkic
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3090-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 09.11.2020 14:05:33 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,1986 3,3500 0,7093 2,585 2,491 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 54,890 N.m -0,2% 29,00 ° -3,3% 130 min™* 90 min" 09.11.2020 14:05:33
55,930 N.m 1,7% 30,00 ° 0,0% 130 min™* 90 min 09.11.2020 14:05:52
3 55,370 N.m 0,7% 29,50 ° -1,7% 130 min™* 91 min 09.11.2020 14:06:11
4 56,500 N.m 2,7% 31,75 ° 5,8% 131 min™ 91 min 09.11.2020 14:06:29
5 55,540 N.m 1,0% 29,00 ° -3,3% 131 min’’ 90 min 09.11.2020 14:06:48
6 55,480 N.m 0,9% 29,00 ° -3,3% 131 min’’ 93 min 09.11.2020 14:07:07
7 56,100 N.m 2,0% 30,00 ° 0,0% 131 min™ 91 min" 09.11.2020 14:07:25
8 55,730 N.m 1,3% 30,00 ° 0,0% 131 min™* 91 min 09.11.2020 14:07:44
9 55,280 N.m 0,5% 28,75 ° -4,2% 131 min’ 91 min " 09.11.2020 14:08:03
10 55,720 N.m 1,3% 30,00 ° 0,0% 131 min™" 90 min 09.11.2020 14:08:22
11 55,490 N.m 0,9% 29,00 ° -3,3% 131 min™ 92 min 09.11.2020 14:08:40
12 55,760 N.m 1,4% 29,00 ° -3,3% 131 min™* 92 min 09.11.2020 14:08:59
13 55,910 N.m 1,7% 31,00 ° 3,3% 131 min™* 92 min 09.11.2020 14:09:18
14 55,510 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 131 min* 92 min 09.11.2020 14:09:36
15 56,530 N.m 2,8% 31,50 ° 5,0% 131 min* 91 min 09.11.2020 14:09:55
16 55,520 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 131 min™ 91 min 09.11.2020 14:10:14
17 55,350 N.m 0,6% 29,50 ° -1,7% 131 min™ 91 min 09.11.2020 14:10:32
18 56,570 N.m 2,9% 31,75 ° 5,8% 131 min* 92 min” 09.11.2020 14:10:51
19 56,160 N.m 2,1% 31,00 ° 3,3% 131 min’’ 91 min" 09.11.2020 14:11:10
20 55,510 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 131 min™ 91 min" 09.11.2020 14:11:29
21 54,740 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 130 min™’ 91 min 09.11.2020 14:11:47
22 54,590 N.m -0,7% 28,75 ° -4,2% 130 min™* 91 min 09.11.2020 14:12:06
23 56,170 N.m 2,1% 31,00 ° 3,3% 130 min’’ 92 min 09.11.2020 14:12:24
24 56,150 N.m 2,1% 31,00 ° 3,3% 131 min” 91 min" 09.11.2020 14:12:43
25 56,390 N.m 2,5% 31,25 ° 4,2% 131 min™ 91 min’ 09.11.2020 14:13:02
26 55,830 N.m 1,5% 30,75 ° 2,5% 131 min™* 91 min 09.11.2020 14:13:21
27 55,990 N.m 1,8 % 30,75 ° 2,5% 131 min’ 91 min’ 09.11.2020 14:13:39
28 56,010 N.m 1,8% 30,50 ° 1,7% 131 min* 91 min 09.11.2020 14:13:58
29 55,880 N.m 1,6% 29,50 ° -1,7% 131 min™* 91 min’ 09.11.2020 14:14:17
30 56,810 N.m 3,3% 30,50 ° 1,7% 131 min™* 92 min 09.11.2020 14:14:36
31 55,670 N.m 1,2% 29,50 ° -1,7% 131 min™* 91 min 09.11.2020 14:14:54
32 55,430 N.m 0,8% 28,50 ° -5,0% 131 min* 91 min’ 09.11.2020 14:15:13
33 54,410 N.m -1,1% 27,50 ° -8,3% 131 min’’ 90 min’ 09.11.2020 14:15:32
34 54,980 N.m 0,0% 29,00 ° -3,3% 131 min™ 91 min’ 09.11.2020 14:15:50
35 54,600 N.m -0,7% 28,50 ° -5,0% 130 min’' 90 min 09.11.2020 14:16:09
36 54,550 N.m -0,8% 28,25 ° -5,8% 130 min’ 91 min” 09.11.2020 14:16:28
37 55,570 N.m 1,0% 31,00 ° 3,3% 130 min’’ 91 min 09.11.2020 14:16:47
38 54,690 N.m -0,6% 28,00 ° -6,7% 131 min™ 91 min 09.11.2020 14:17:05
39 54,060 N.m -1,7% 27,75 ° -7,5% 130 min™* 91 min’ 09.11.2020 14:17:24
40 54,590 N.m -0,7% 29,25 ° -2,5% 131 min’ 90 min’ 09.11.2020 14:17:43
41 55,890 N.m 1,6% 32,00 ° 6,7% 131 min™* 91 min" 09.11.2020 14:18:01
42 55,420 N.m 0,8% 30,75 ° 2,5% 130 min”’ 91 min’ 09.11.2020 14:18:20
43 55,420 N.m 0,8% 30,50 ° 1,7% 131 min™ 91 min’ 09.11.2020 14:18:39
44 55,850 N.m 1,5% 31,00 ° 3,3% 131 min™ 92 min 09.11.2020 14:18:57
45 56,010 N.m 1,8 % 30,25 ° 0,8% 130 min’ 92 min’ 09.11.2020 14:19:16
46 55,510 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 131 min* 92 min 09.11.2020 14:19:35
47 55,220 N.m 0,4% 29,50 ° -1,7% 131 min™ 92 min 09.11.2020 14:19:53
48 55,740 N.m 1,3% 29,75 ° -0,8% 131 min™' 91 min 09.11.2020 14:20:12
49 54,610 N.m -0,7% 29,00 ° -3,3% 131 min’ 91 min’ 09.11.2020 14:20:31
50 54,920 N.m -0,1% 29,75 ° -0,8% 131 min™* 91 min" 09.11.2020 14:20:49
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Hs -,@fp% GmbH Priifzertifikat Nr  3090-1034564
Sl U I =
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 09.11.2020 14:05:33 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 19210131
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,1986 3,3500 0,7093 2,585 2,491 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 54,520 N.m -0,9% 28,25 ° -5,8 % 131 min’’ 93 min’ 09.11.2020 14:21:08
52 55,080 N.m 0,1% 29,25 ° -2,5% 130 min™ 91 min 09.11.2020 14:21:27
53 55,120 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 130 min”* 92 min 09.11.2020 14:21:46
54 54,680 N.m -0,6% 29,00 ° -3,3% 131 min™* 92 min’ 09.11.2020 14:22:04
55 55,060 N.m 0,1% 29,75 ° -0,8% 130 min™* 91 min" 09.11.2020 14:22:23
56 55,240 N.m 0,4% 31,00 ° 3,3% 130 min”’ 90 min 09.11.2020 14:22:42
57 54,440 N.m -1,0% 29,75 ° -0,8% 130 min’' 90 min" 09.11.2020 14:23:00
58 55,660 N.m 1,2% 32,00 ° 6,7% 130 min™’ 90 min 09.11.2020 14:23:19
59 55,730 N.m 1,3% 32,00 ° 6,7% 131 min’ 91 min’ 09.11.2020 14:23:38
60 54,360 N.m -1,2°% 29,50 ° -1,7% 130 min* 90 min 09.11.2020 14:23:56
61 56,190 N.m 2,2% 32,00 ° 6,7% 131 min™ 90 min 09.11.2020 14:24:15
62 54,940 N.m -0,1% 29,75 ° -0,8% 130 min™ 90 min 09.11.2020 14:24:34
63 54,670 N.m -0,6% 28,50 ° -5,0% 130 min™ 91 min 09.11.2020 14:24:52
64 54,290 N.m -1,3% 27,50 ° -8,3% 130 min’ 91 min" 09.11.2020 14:25:11
65 55,010 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 130 min* 91 min 09.11.2020 14:25:30
66 53,940 N.m -1,9% 28,75 ° -4,2% 130 min™ 91 min’ 09.11.2020 14:25:49
67 55,870 N.m 1,6% 31,75 ° 5,8% 130 min”* 91 min 09.11.2020 14:26:07
68 54,940 N.m -0,1% 29,75 ° -0,8% 130 min’ 91 min” 09.11.2020 14:26:26
69 54,740 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 130 min™ 92 min’ 09.11.2020 14:26:45
70 54,470 N.m -1,0% 28,75 ° -4,2% 130 min’' 90 min" 09.11.2020 14:27:03
71 55,420 N.m 0,8% 30,50 ° 1,7% 130 min™* 90 min 09.11.2020 14:27:22
72 54,280 N.m -1,3% 28,00 ° -6,7% 130 min™* 91 min’ 09.11.2020 14:27:41
73 54,300 N.m -1,3% 29,00 ° -3,3% 130 min’’ 91 min 09.11.2020 14:28:00
74 55,230 N.m 0,4% 31,00 ° 3,3% 130 min” 91 min 09.11.2020 14:28:18
75 54,950 N.m -0,1% 30,25 ° 0,8% 130 min™* 92 min 09.11.2020 14:28:37
76 54,180 N.m -1,5% 29,25 ° -2,5% 130 min™* 91 min 09.11.2020 14:28:56
77 54,640 N.m -0,7% 30,00 ° 0,0% 130 min’ 91 min’ 09.11.2020 14:29:14
78 55,360 N.m 0,7% 30,75 ° 2,5% 130 min’’ 91 min 09.11.2020 14:29:33
79 55,510 N.m 0,9% 31,25 ° 4,2% 130 min™* 91 min’ 09.11.2020 14:29:52
80 55,880 N.m 1,6% 32,00 ° 6,7% 130 min™* 91 min 09.11.2020 14:30:10
81 55,200 N.m 0,4% 29,75 ° -0,8% 130 min™* 90 min 09.11.2020 14:30:29
82 54,470 N.m -1,0% 29,00 ° -3,3% 130 min’’ 90 min’ 09.11.2020 14:30:48
83 55,860 N.m 1,6% 31,00 ° 3,3% 130 min”’ 90 min 09.11.2020 14:31:07
84 55,120 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 130 min’' 90 min" 09.11.2020 14:31:25
85 55,550 N.m 1,0% 31,50 ° 5,0% 130 min™* 91 min’ 09.11.2020 14:31:44
86 54,970 N.m -0,1% 30,50 ° 1,7% 130 min’ 89 min’ 09.11.2020 14:32:03
87 53,700 N.m -2,4% 28,50 ° -5,0% 130 min’’ 89 min 09.11.2020 14:32:21
88 54,080 N.m -1,7 % 29,00 ° -3,3% 130 min™* 91 min’ 09.11.2020 14:32:40
89 54,320 N.m -1,2% 29,50 ° -1,7% 130 min’' 90 min" 09.11.2020 14:32:59
90 54,690 N.m -0,6% 30,00 ° 0,0% 130 min" 90 min" 09.11.2020 14:33:17
91 56,130 N.m 2,1% 31,75 ° 5,8% 130 min’' 91 min" 09.11.2020 14:33:36
92 55,050 N.m 0,1% 30,25 ° 0,8% 130 min”’ 91 min" 09.11.2020 14:33:55
93 54,540 N.m -0,8% 29,25 ° -2,5% 130 min™’ 90 min 09.11.2020 14:34:14
94 54,450 N.m -1,0% 29,25 ° -2,5% 130 min’' 90 min" 09.11.2020 14:34:32
95 54,890 N.m -0,2% 29,25 ° -2,5% 130 min’ 90 min’ 09.11.2020 14:34:51
96 53,460 N.m -2,8% 27,00 ° -10,0 % 130 min”" 91 min 09.11.2020 14:35:10
97 54,260 N.m -1,3% 29,50 ° -1,7% 130 min™ 90 min 09.11.2020 14:35:28
98 55,560 N.m 1,0% 31,50 ° 5,0% 130 min™ 91 min 09.11.2020 14:35:47
99 54,350 N.m -1,2% 29,75 ° -0,8% 130 min’ 91 min’ 09.11.2020 14:36:06
100 53,960 N.m -1,9% 29,00 ° -3,3% 130 min~ 91 min 09.11.2020 14:36:24
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HS'E&@W&E%G@H Graphische Prozessanalyse

High - System - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 20020025

10.11.2020 15:12:06 Erstmuster-MFU, 0% Schraubfall: weich
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025
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H s T bl Priifzertifikat N 3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 15:12:06 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 15,104¢6 00,3700 0,0703 7,112 6,616 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 15,174 N.m 1,2% 367,00 ° 1,9% 120 min” 108 min” 10.11.2020 15:12:06
15,166 N.m 1,1% 367,50 ° 2,1% 120 min’* 108 min’’ 10.11.2020 15:12:13
3 15,298 N.m 2,0% 372,00 ° 3,3% 120 min™ 108 min™ 10.11.2020 15:12:20
4 15,150 N.m 1,0% 364,75 ° 1,3% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:12:26
5 15,064 N.m 0,4% 355,25 ° -1,3% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:12:33
6 15,162 N.m 1,1% 356,75 ° -0,9% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:12:40
7 15,127 N.m 0,8% 359,50 ° -0,1% 120 min’* 108 min’' 10.11.2020 15:12:47
8 15,068 N.m 0,5% 352,25 ° -2,2% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:12:53
9 15,248 N.m 1,7% 364,50 ° 1,3% 120 min™ 108 min" 10.11.2020 15:13:00
10 15,146 N.m 1,0% 357,50 ° -0,7% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:13:07
11 15,158 N.m 1,1% 357,75 ° -0,6% 120 min™ 108 min’ 10.11.2020 15:13:13
12 15,092 N.m 0,6% 356,75 ° -0,9% 120 min™* 108 min’' 10.11.2020 15:13:20
13 15,178 N.m 1,2% 358,25 ° -0,5% 120 min™ 108 min’ 10.11.2020 15:13:27
14 15,170 N.m 1,1% 360,00 ° 0,0% 120 min™ 108 min’ 10.11.2020 15:13:34
15 15,127 N.m 0,8% 361,00 ° 0,3% 120 min™ 108 min’' 10.11.2020 15:13:40
16 15,064 N.m 0,4% 354,50 ° -1,5% 120 min’' 108 min’ 10.11.2020 15:13:47
17 15,228 N.m 1,5% 363,75 ° 1,0 % 120 min’' 108 min’ 10.11.2020 15:13:54
18 15,158 N.m 1,1% 356,25 ° -1,0 % 120 min™ 108 min* 10.11.2020 15:14:00
19 15,178 N.m 1,2% 360,00 ° 0,0% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:14:07
20 15,103 N.m 0,7% 360,00 ° 0,0% 120 min™* 108 min’' 10.11.2020 15:14:14
21 15,092 N.m 0,6% 356,25 ° -1,0% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:14:20
22 15,213 N.m 1,4% 362,25 ° 0,6% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:14:27
23 15,240 N.m 1,6% 363,50 ° 1,0% 120 min™ 108 min’ 10.11.2020 15:14:34
24 15,162 N.m 1,1% 358,50 ° -0,4% 121 min’ 108 min” 10.11.2020 15:14:41
25 15,170 N.m 1,1% 362,50 ° 0,7% 121 min™ 108 min” 10.11.2020 15:14:47
26 15,092 N.m 0,6% 355,75 ° -1,2% 120 min™" 108 min” 10.11.2020 15:14:54
27 15,236 N.m 1,6% 364,25 ° 1,2% 120 min™ 108 min* 10.11.2020 15:15:01
28 15,224 N.m 1,5% 362,00 ° 0,6% 120 min’’ 108 min’’ 10.11.2020 15:15:07
29 15,127 N.m 0,8% 361,25 ° 0,3% 120 min™’ 108 min’' 10.11.2020 15:15:14
30 15,181 N.m 1,2% 362,75 ° 0,8% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:15:21
31 15,154 N.m 1,0% 360,00 ° 0,0% 120 min™" 108 min” 10.11.2020 15:15:27
32 15,099 N.m 0,7% 359,25 ° -0,2% 120 min’’ 108 min’' 10.11.2020 15:15:34
33 15,057 N.m 0,4% 356,50 ° -1,0% 120 min’’ 108 min’' 10.11.2020 15:15:40
34 15,228 N.m 1,5% 364,25 ° 1,2% 120 min™" 108 min” 10.11.2020 15:15:47
35 15,072 N.m 0,5% 357,00 ° -0,8% 120 min’' 108 min’’ 10.11.2020 15:15:54
36 15,240 N.m 1,6% 367,25 ° 2,0% 120 min™ 108 min* 10.11.2020 15:16:01
37 15,099 N.m 0,7% 357,00 ° -0,8% 120 min’’ 108 min’’ 10.11.2020 15:16:08
38 15,096 N.m 0,6% 359,00 ° -0,3% 120 min™’ 108 min’' 10.11.2020 15:16:14
39 15,139 N.m 0,9% 360,50 ° 0,1% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:16:21
40 15,166 N.m 1,1% 361,75 ° 0,5% 121 min’ 108 min’ 10.11.2020 15:16:28
41 15,080 N.m 0,5% 354,00 ° -1,7% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:16:34
42 15,142 N.m 0,9% 361,75 ° 0,5% 120 min’* 108 min’' 10.11.2020 15:16:41
43 15,092 N.m 0,6% 357,75 ° -0,6% 120 min’' 108 min’’ 10.11.2020 15:16:48
44 15,181 N.m 1,2% 362,75 ° 0,8% 120 min’' 108 min’’ 10.11.2020 15:16:54
45 15,193 N.m 1,3% 365,00 ° 1,4% 121 min’ 108 min’ 10.11.2020 15:17:01
46 15,123 N.m 0,8% 360,25 ° 0,1% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:17:08
47 15,111 N.m 0,7% 359,50 ° -0,1% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:17:15
48 15,068 N.m 0,5% 355,75 ° -1,2% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:17:21
49 15,181 N.m 1,2% 363,75 ° 1,0% 120 min™ 108 min’’ 10.11.2020 15:17:28
50 15,127 N.m 0,8% 361,00 ° 0,3% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:17:35
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3091-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 10.11.2020 15:12:06 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
15,00 13,50 16,50 15,104¢6 00,3700 0,0703 7,112 6,616 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 15,084 N.m 0,6% 358,75 ° -0,3% 120 min™ 108 min’' 10.11.2020 15:17:41
52 15,123 N.m 0,8% 359,75 ° -0,1% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:17:48
53 15,037 N.m 0,2% 356,75 ° -0,9% 120 min’' 108 min’’ 10.11.2020 15:17:54
54 15,049 N.m 0,3% 355,75 ° -1,2% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:18:02
55 15,123 N.m 0,8% 358,50 ° -0,4% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:18:08
56 15,092 N.m 0,6% 360,50 ° 0,1% 120 min’’ 108 min’' 10.11.2020 15:18:15
57 15,150 N.m 1,0% 363,00 ° 0,8% 120 min™* 108 min’' 10.11.2020 15:18:22
58 15,166 N.m 1,1% 362,25 ° 0,6% 121 min™ 108 min” 10.11.2020 15:18:28
59 15,131 N.m 0,9% 361,75 ° 0,5% 120 min™ 108 min" 10.11.2020 15:18:35
60 15,049 N.m 0,3% 358,75 ° -0,3% 120 min’’ 108 min’' 10.11.2020 15:18:42
61 15,049 N.m 0,3% 355,75 ° -1,2% 120 min™ 108 min’ 10.11.2020 15:18:48
62 15,068 N.m 0,5% 358,00 ° -0,6% 120 min™* 108 min’' 10.11.2020 15:18:55
63 15,099 N.m 0,7% 359,50 ° -0,1% 120 min™* 108 min’' 10.11.2020 15:19:02
64 15,037 N.m 0,2% 357,25 ° -0,8% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:19:08
65 15,041 N.m 0,3% 356,75 ° -0,9% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:19:15
66 15,045 N.m 0,3% 355,25 ° -1,3% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:19:22
67 15,111 N.m 0,7% 360,50 ° 0,1% 120 min™ 108 min” 10.11.2020 15:19:28
68 15,037 N.m 0,2% 357,00 ° -0,8% 120 min’ 108 min’’ 10.11.2020 15:19:35
69 15,111 N.m 0,7% 361,00 ° 0,3% 120 min~" 108 min” 10.11.2020 15:19:42
70 15,041 N.m 0,3% 357,50 ° -0,7% 120 min™* 108 min’' 10.11.2020 15:19:49
71 15,049 N.m 0,3% 356,50 ° -1,0 % 120 min’' 108 min’ 10.11.2020 15:19:55
72 15,041 N.m 0,3% 358,25 ° -0,5% 120 min™ 108 min™ 10.11.2020 15:20:03
73 15,131 N.m 0,9% 362,00 ° 0,6% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:20:09
74 15,029 N.m 0,2% 356,75 ° -0,9% 120 min’’ 108 min’ 10.11.2020 15:20:15
75 15,080 N.m 0,5% 361,50 ° 0,4% 121 min™ 108 min” 10.11.2020 15:20:22
76 15,119 N.m 0,8% 361,75 ° 0,5% 120 min™" 108 min” 10.11.2020 15:20:29
77 15,006 N.m 0,0% 353,50 ° -1,8% 120 min’ 107 min® 10.11.2020 15:20:35
78 15,053 N.m 0,4% 358,00 ° -0,6% 120 min’’ 108 min’’ 10.11.2020 15:20:42
79 15,033 N.m 0,2% 354,25 ° -1,6% 120 min~" 108 min” 10.11.2020 15:20:49
80 15,088 N.m 0,6% 361,25 ° 0,3% 120 min™ 107 min’’ 10.11.2020 15:20:56
81 15,006 N.m 0,0% 356,00 ° -1,1% 120 min™’ 108 min’' 10.11.2020 15:21:02
82 14,994 N.m 0,0% 353,75 ° -1,7% 120 min’ 107 min’’ 10.11.2020 15:21:09
83 15,080 N.m 0,5% 359,25 ° -0,2% 120 min* 108 min’' 10.11.2020 15:21:16
84 15,068 N.m 0,5% 359,75 ° -0,1% 120 min™’ 108 min’’ 10.11.2020 15:21:22
85 15,037 N.m 0,2% 357,25 ° -0,8% 120 min™" 108 min’ 10.11.2020 15:21:29
86 15,025 N.m 0,2% 356,50 ° -1,0% 120 min’ 108 min’t 10.11.2020 15:21:36
87 15,049 N.m 0,3% 361,25 ° 0,3% 120 min* 108 min’' 10.11.2020 15:21:43
88 15,037 N.m 0,2% 357,75 ° -0,6% 120 min™’ 108 min’' 10.11.2020 15:21:49
89 14,982 N.m -0,1% 355,50 ° -1,3% 120 min™’ 108 min’' 10.11.2020 15:21:56
90 15,018 N.m 0,1% 357,00 ° -0,8% 120 min™* 108 min" 10.11.2020 15:22:03
91 15,057 N.m 0,4% 360,00 ° 0,0% 120 min* 108 min’’ 10.11.2020 15:22:09
92 15,002 N.m 0,0% 356,50 ° -1,0% 120 min’* 107 min’’ 10.11.2020 15:22:16
93 14,947 N.m -0,4% 352,25 ° -2,2% 120 min™* 108 min’' 10.11.2020 15:22:23
94 15,181 N.m 1,2% 364,50 ° 1,3% 120 min”" 108 min” 10.11.2020 15:22:29
95 15,010 N.m 0,1% 355,50 ° -1,3% 120 min’ 107 min’ 10.11.2020 15:22:36
96 14,928 N.m -0,5% 351,25 ° -2,4% 120 min™ 108 min™' 10.11.2020 15:22:43
97 15,092 N.m 0,6% 361,25 ° 0,3% 120 min™' 108 min’ 10.11.2020 15:22:50
98 15,064 N.m 0,4% 359,75 ° -0,1% 120 min™ 107 min™ 10.11.2020 15:22:56
99 15,049 N.m 0,3% 359,00 ° -0,3% 120 min’ 107 min’’ 10.11.2020 15:23:03
100 15,119 N.m 0,8% 361,25 ° 0,3% 120 min~ 107 min™ 10.11.2020 15:23:10
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
16
155 ,J‘”\Uf\ A A L 130
143 W \ _,[“'/ 120
] L
131 /y 110
12 / - 100
11 o
T 107 o
Z / o0 3
-~ 9: §
E, 8 ] / - 70 =
S / ' 60 g
L E =
2 5
a 6: - 50
5 / - 40
47 /
] - 30
3
2// - 20
I~
] e T — e 1 e e e N N .
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
Zeit [sec]
Bezeichnung TorgBee Kostenstelle Kodierung
% X(S) 15,00 N.m | Stichproben-Nr. 8 | Priifer M.Brkic Datum Ausdruck 11.11.2020
0]
9 UG 13,50 N.m | Messung-Nr. 1 | Priifstrategie Erstmuster-MFU Datum/Uhrzeit Stichprobe 10.11.2020 15:34:12
é oG 16,50 N.m | Stiitzstellen 752 Datum/Uhrzeit Messung 10.11.2020 15:34:12
k2]
o CEUS8.2




Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025
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H s T bl Priifzertifikat N 3091-1034564
il GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 15:34:12 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 15,1616 0, 7450 0,1753 2,852 2,545 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 15,291 N.m 1,9% 30,50 ° 1,7% 134 min™" 120 min” 10.11.2020 15:34:12
15,041 N.m 0,3% 28,75 ° -4,2'% 134 min’ 120 min’’ 10.11.2020 15:34:19
3 15,092 N.m 0,6% 29,00 ° -3,3% 134 min™ 121 min™ 10.11.2020 15:34:26
4 15,291 N.m 1,9% 30,50 ° 1,7% 134 min’' 123 min’ 10.11.2020 15:34:33
5 15,092 N.m 0,6% 28,75 ° -4,2% 134 min’’ 120 min’ 10.11.2020 15:34:39
6 15,166 N.m 1,1% 29,50 ° -1,7 % 134 min™* 121 min” 10.11.2020 15:34:46
7 15,057 N.m 0,4% 29,75 ° -0,8% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:34:53
8 14,975 N.m -0,2% 29,25 ° -2,5% 134 min’' 123 min’ 10.11.2020 15:34:59
9 15,150 N.m 1,0% 29,75 ° -0,8% 134 min’ 121 min’ 10.11.2020 15:35:06
10 15,146 N.m 1,0% 30,00 ° 0,0% 134 min’’ 122 min’’ 10.11.2020 15:35:13
11 15,158 N.m 1,1% 30,25 ° 0,8% 134 min™ 123 min” 10.11.2020 15:35:19
12 15,408 N.m 2,7% 31,75 ° 5,8% 134 min™ 122 min™ 10.11.2020 15:35:26
13 15,170 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:35:33
14 15,419 N.m 2,8% 32,00 ° 6,7% 134 min™* 122 min™ 10.11.2020 15:35:40
15 15,252 N.m 1,7% 30,75 ° 2,5% 134 min’’ 121 min™ 10.11.2020 15:35:46
16 15,470 N.m 3,1% 32,50 ° 8,3% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:35:53
17 15,263 N.m 1,8% 31,00 ° 3,3% 134 min™’ 121 min™’ 10.11.2020 15:36:00
18 15,451 N.m 3,0% 31,00 ° 3,3% 134 min’ 121 min’ 10.11.2020 15:36:06
19 15,365 N.m 2,4% 31,00 ° 3,3% 134 min’’ 121 min’’ 10.11.2020 15:36:13
20 15,380 N.m 2,5% 30,75 ° 2,5% 134 min™ 122 min™ 10.11.2020 15:36:20
21 15,415 N.m 2,8% 30,50 ° 1,7% 134 min™ 122 min™ 10.11.2020 15:36:26
22 15,076 N.m 0,5% 28,75 ° -4,2% 134 min’' 122 min’ 10.11.2020 15:36:33
23 15,197 N.m 1,3% 29,50 ° -1,7% 134 min* 122 min’’ 10.11.2020 15:36:40
24 15,111 N.m 0,7% 28,75 ° -4,2% 134 min™" 123 min” 10.11.2020 15:36:46
25 15,302 N.m 2,0% 29,50 ° -1,7% 134 min™" 121 min” 10.11.2020 15:36:53
26 15,197 N.m 1,3% 30,00 ° 0,0% 134 min’' 120 min’’ 10.11.2020 15:37:00
27 15,178 N.m 1,2% 30,00 ° 0,0% 134 min’ 122 min’ 10.11.2020 15:37:07
28 15,197 N.m 1,3% 29,00 ° -3,3% 134 min™" 121 min” 10.11.2020 15:37:13
29 14,990 N.m -0,1% 28,75 ° -4,2% 134 min™’ 120 min’’ 10.11.2020 15:37:20
30 15,053 N.m 0,4% 29,75 ° -0,8% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:37:27
31 14,932 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 134 min™’ 121 min™’ 10.11.2020 15:37:33
32 14,982 N.m -0,1% 29,25 ° -2,5% 134 min™" 123 min” 10.11.2020 15:37:40
33 15,412 N.m 2,7% 31,75 ° 5,8% 134 min’’ 121 min’’ 10.11.2020 15:37:47
34 15,139 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 134 min™" 121 min” 10.11.2020 15:37:53
35 15,252 N.m 1,7% 30,25 ° 0,8% 134 min™’ 121 min’’ 10.11.2020 15:38:00
36 15,178 N.m 1,2% 30,75 ° 2,5% 134 min’ 123 min’ 10.11.2020 15:38:07
37 15,412 N.m 2,7% 31,25 ° 4,2'% 134 min’ 121 min’ 10.11.2020 15:38:14
38 15,096 N.m 0,6% 29,75 ° -0,8% 134 min™ 121 min™* 10.11.2020 15:38:20
39 15,244 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 134 min™" 122 min” 10.11.2020 15:38:27
40 15,096 N.m 0,6% 29,75 ° -0,8% 134 min’ 122 min’ 10.11.2020 15:38:34
41 15,240 N.m 1,6% 30,75 ° 2,5% 134 min™" 121 min” 10.11.2020 15:38:40
42 15,431 N.m 2,9% 31,50 ° 5,0% 134 min”" 121 min” 10.11.2020 15:38:47
43 15,049 N.m 0,3% 29,75 ° -0,8% 134 min™" 121 min” 10.11.2020 15:38:54
44 14,858 N.m -0,9% 28,25 ° -5,8% 134 min™’ 121 min™’ 10.11.2020 15:39:01
45 15,018 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 134 min’ 120 min’ 10.11.2020 15:39:07
46 15,217 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 134 min™’ 122 min’’ 10.11.2020 15:39:14
47 15,002 N.m 0,0% 29,25 ° -2,5% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:39:21
48 15,193 N.m 1,3% 30,00 ° 0,0% 134 min™ 120 min” 10.11.2020 15:39:27
49 15,201 N.m 1,3% 30,50 ° 1,7% 134 min’ 122 min’ 10.11.2020 15:39:34
50 15,295 N.m 2,0% 31,00 ° 3,3% 134 min™* 122 min™" 10.11.2020 15:39:41
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H s T bl Priifzertifikat N 3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 15:34:12 Simulator S/N 01032159
Prufer/Name M.Brkic Simulator 20 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 15,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 7,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

15,00 13,50 16,50 15,1616 0, 7450 0,1753 2,852 2,545 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 15,451 N.m 3,0% 31,75 ° 5,8% 134 min™" 119 min™ 10.11.2020 15:39:47
52 14,936 N.m -0,4% 29,25 ° -2,5% 134 min’' 122 min’ 10.11.2020 15:39:54
53 14,963 N.m -0,2% 28,75 ° -4,2% 134 min’' 122 min’ 10.11.2020 15:40:01
54 15,306 N.m 2,0% 30,75 ° 2,5% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:40:07
55 15,166 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 134 min* 121 min’ 10.11.2020 15:40:14
56 15,092 N.m 0,6% 30,25 ° 0,8% 134 min’’ 120 min’’ 10.11.2020 15:40:21
57 15,197 N.m 1,3 % 30,00 ° 0,0% 134 min™ 119 min™ 10.11.2020 15:40:28
58 15,146 N.m 1,0% 30,25 ° 0,8% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:40:34
59 14,955 N.m -0,3% 29,00 ° -3,3% 134 min’ 121 min’ 10.11.2020 15:40:41
60 15,451 N.m 3,0% 31,50 ° 5,0% 134 min™* 120 min” 10.11.2020 15:40:48
61 14,881 N.m -0,8% 28,50 ° -5,0% 134 min’' 120 min’ 10.11.2020 15:40:54
62 15,181 N.m 1,2% 30,25 ° 0,8% 134 min™* 119 min™ 10.11.2020 15:41:01
63 15,076 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 134 min’' 122 min’ 10.11.2020 15:41:08
64 15,072 N.m 0,5% 29,75 ° -0,8% 134 min™* 122 min™" 10.11.2020 15:41:14
65 15,150 N.m 1,0% 30,00 ° 0,0% 134 min’’ 120 min’’ 10.11.2020 15:41:21
66 15,302 N.m 2,0% 31,75 ° 5,8% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:41:28
67 15,178 N.m 1,2% 30,50 ° 1,7% 134 min’' 120 min’ 10.11.2020 15:41:35
68 15,451 N.m 3,0% 31,50 ° 5,0% 134 min’ 121 min’ 10.11.2020 15:41:41
69 15,306 N.m 2,0% 31,25 ° 4,2% 134 min* 120 min’’ 10.11.2020 15:41:48
70 14,725 N.m -1,8% 27,75 ° -7,5% 134 min’ 122 min’ 10.11.2020 15:41:55
71 15,053 N.m 0,4% 28,75 ° -4,2% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:42:01
72 15,209 N.m 1,4% 29,75 ° -0,8% 133 min™ 121 min” 10.11.2020 15:42:08
73 15,006 N.m 0,0% 28,50 ° -5,0% 133 min’’ 119 min’ 10.11.2020 15:42:15
74 14,998 N.m 0,0% 29,00 ° -3,3% 133 min” 121 min™ 10.11.2020 15:42:21
75 15,014 N.m 0,1% 28,75 ° -4,2% 133 min™* 121 min” 10.11.2020 15:42:28
76 15,232 N.m 1,5% 30,75 ° 2,5% 134 min™ 121 min” 10.11.2020 15:42:35
77 15,142 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 133 min’ 120 min’ 10.11.2020 15:42:42
78 15,435 N.m 2,9% 32,00 ° 6,7% 133 min”’ 120 min’’ 10.11.2020 15:42:48
79 15,454 N.m 3,0% 32,25 ° 7,5% 133 min™* 121 min” 10.11.2020 15:42:55
80 15,466 N.m 3,1% 32,00 ° 6,7% 134 min’' 120 min’’ 10.11.2020 15:43:02
81 15,228 N.m 1,5% 30,75 ° 2,5% 134 min™’ 121 min” 10.11.2020 15:43:08
82 15,415 N.m 2,8% 31,25 ° 4,2'% 133 min”’ 121 min” 10.11.2020 15:43:15
83 15,096 N.m 0,6% 29,50 ° -1,7% 133 min’’ 121 min’ 10.11.2020 15:43:22
84 14,971 N.m -0,2% 28,50 ° -5,0% 133 min™* 120 min’’ 10.11.2020 15:43:28
85 15,123 N.m 0,8% 29,25 ° -2,5% 134 min™* 121 min” 10.11.2020 15:43:35
86 15,306 N.m 2,0% 30,50 ° 1,7% 134 min’ 120 min’ 10.11.2020 15:43:42
87 15,298 N.m 2,0% 30,50 ° 1,7% 133 min”’ 121 min’’ 10.11.2020 15:43:49
88 14,928 N.m -0,5% 28,00 ° -6,7% 133 min™* 121 min” 10.11.2020 15:43:55
89 15,213 N.m 1,4% 29,75 ° -0,8% 133 min’’ 121 min” 10.11.2020 15:44:02
90 15,088 N.m 0,6% 29,00 ° -3,3% 133 min’ 120 min’ 10.11.2020 15:44:09
91 14,811 N.m -1,3% 27,50 ° -8,3% 133 min’' 120 min’' 10.11.2020 15:44:15
92 14,830 N.m -1,1% 27,50 ° -8,3% 133 min™" 120 min” 10.11.2020 15:44:22
93 15,060 N.m 0,4% 29,25 ° -2,5% 133 min™ 120 min’’ 10.11.2020 15:44:29
94 15,279 N.m 1,9% 31,00 ° 3,3% 133 min’ 121 min” 10.11.2020 15:44:36
95 15,275 N.m 1,8 % 31,00 ° 3,3% 133 min’ 121 min’ 10.11.2020 15:44:42
96 15,037 N.m 0,2% 29,75 ° -0,8% 133 min’’ 122 min’ 10.11.2020 15:44:49
97 14,729 N.m -1,8% 27,50 ° -8,3% 133 min’ 122 min’ 10.11.2020 15:44:56
98 14,936 N.m -0,4% 28,75 ° -4,2% 133 min™' 120 min’ 10.11.2020 15:45:02
99 15,033 N.m 0,2% 29,50 ° -1,7% 133 min’ 120 min’' 10.11.2020 15:45:09
100 14,912 N.m -0,6% 29,00 ° -3,3% 133 min~ 121 min” 10.11.2020 15:45:16
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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H s T bl Priifzertifikat Nr  3091-1034564
Cliiul< GmbH . G tb t 10
High - System - Technik HoOMmMologation esamtbewertung
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 13:23:56 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
27,00 24,30 29,70 27,1343 0,9000 0,1566 5,748 5,462 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 27,310 N.m 1,1% 367,50 ° 2,1% 126 min’’ 105 min’ 10.11.2020 13:23:56
27,520 N.m 1,9% 373,00 ° 3,6% 126 min’' 105 min™' 10.11.2020 13:24:03
3 27,460 N.m 1,7% 372,75 ° 3,5% 126 min’' 105 min’ 10.11.2020 13:24:09
4 27,150 N.m 0,6% 362,50 ° 0,7% 126 min”" 105 min™ 10.11.2020 13:24:16
5 27,620 N.m 2,3% 372,00 ° 3,3% 126 min™* 105 min™' 10.11.2020 13:24:23
6 27,350 N.m 1,3% 367,50 ° 2,1% 126 min’’ 105 min’' 10.11.2020 13:24:29
7 27,100 N.m 0,4% 361,00 ° 0,3% 126 min’' 105 min’' 10.11.2020 13:24:36
8 27,190 N.m 0,7% 361,25 ° 0,3% 126 min™ 105 min™ 10.11.2020 13:24:43
9 27,330 N.m 1,2% 365,50 ° 1,5% 126 min™" 105 min" 10.11.2020 13:24:49
10 27,090 N.m 0,3% 361,25 ° 0,3% 126 min~ 104 min’’ 10.11.2020 13:24:56
11 27,320 N.m 1,2% 365,75 ° 1,6% 126 min’' 104 min’’ 10.11.2020 13:25:03
12 27,260 N.m 1,0% 363,75 ° 1,0% 125 min™ 105 min™ 10.11.2020 13:25:10
13 27,080 N.m 0,3% 360,50 ° 0,1% 125 min™ 105 min™ 10.11.2020 13:25:16
14 27,230 N.m 0,9% 357,75 ° -0,6% 126 min~’ 104 min™ 10.11.2020 13:25:23
15 27,170 N.m 0,6% 359,50 ° -0,1% 126 min’’ 104 min’ 10.11.2020 13:25:30
16 26,790 N.m -0,8% 343,25 ° -4,7% 126 min™ 104 min™* 10.11.2020 13:25:36
17 27,090 N.m 0,3% 357,75 ° -0,6% 126 min™’ 105 min™' 10.11.2020 13:25:43
18 27,320 N.m 1,2% 361,00 ° 0,3% 126 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:25:50
19 27,050 N.m 0,2% 355,50 ° -1,3% 126 min’’ 104 min™ 10.11.2020 13:25:56
20 27,100 N.m 0,4% 357,75 ° -0,6% 126 min’' 105 min’ 10.11.2020 13:26:03
21 27,150 N.m 0,6% 358,75 ° -0,3% 125 min™ 104 min™’ 10.11.2020 13:26:10
22 27,120 N.m 0,4% 360,25 ° 0,1% 126 min™" 104 min™ 10.11.2020 13:26:16
23 27,310 N.m 1,1% 362,75 ° 0,8% 125 min’’ 104 min” 10.11.2020 13:26:23
24 27,190 N.m 0,7% 357,25 ° -0,8% 125 min’’ 104 min’ 10.11.2020 13:26:30
25 27,070 N.m 0,3% 355,00 ° -1,4% 126 min’' 104 min’ 10.11.2020 13:26:37
26 27,170 N.m 0,6% 361,25 ° 0,3% 126 min"" 104 min™’ 10.11.2020 13:26:44
27 27,280 N.m 1,0% 364,25 ° 1,2 % 125 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:26:50
28 27,050 N.m 0,2% 356,25 ° -1,0% 125 min’’ 104 min’’ 10.11.2020 13:26:57
29 27,460 N.m 1,7% 367,75 ° 2,2% 125 min’' 104 min’ 10.11.2020 13:27:03
30 27,340 N.m 1,3% 363,50 ° 1,0% 125 min™" 104 min’ 10.11.2020 13:27:10
31 26,820 N.m -0,7% 346,75 ° -3,7% 125 min™ 104 min’’ 10.11.2020 13:27:17
32 27,200 N.m 0,7% 362,50 ° 0,7% 125 min* 104 min’ 10.11.2020 13:27:24
33 27,330 N.m 1,2% 365,00 ° 1,4% 125 min’’ 104 min’ 10.11.2020 13:27:30
34 27,140 N.m 0,5% 354,25 ° -1,6% 125 min’' 104 min’ 10.11.2020 13:27:37
35 27,030 N.m 0,1% 350,25 ° -2,7% 125 min™" 104 min™’ 10.11.2020 13:27:44
36 27,190 N.m 0,7% 359,25 ° -0,2% 125 min’ 104 min™ 10.11.2020 13:27:50
37 26,960 N.m -0,1% 353,50 ° -1,8% 125 min’ 104 min’’ 10.11.2020 13:27:57
38 27,180 N.m 0,7% 359,50 ° -0,1% 125 min’' 104 min’ 10.11.2020 13:28:04
39 27,190 N.m 0,7% 362,75 ° 0,8% 125 min™" 104 min’ 10.11.2020 13:28:10
40 27,010 N.m 0,0% 357,00 ° -0,8% 125 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:28:17
41 27,270 N.m 1,0% 366,00 ° 1,7% 125 min* 104 min’ 10.11.2020 13:28:24
42 27,270 N.m 1,0% 363,00 ° 0,8% 125 min’’ 104 min’ 10.11.2020 13:28:31
43 26,950 N.m -0,2% 351,75 ° -2,3% 125 min™ 104 min’' 10.11.2020 13:28:37
44 27,300 N.m 1,1% 365,75 ° 1,6% 125 min™" 104 min™ 10.11.2020 13:28:44
45 27,180 N.m 0,7% 361,75 ° 0,5% 125 min’ 104 min™ 10.11.2020 13:28:51
46 26,780 N.m -0,8% 343,25 ° -4,7% 125 min’’ 103 min™’ 10.11.2020 13:28:57
47 27,160 N.m 0,6% 361,50 ° 0,4% 125 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:29:04
48 27,190 N.m 0,7% 361,50 ° 0,4% 125 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:29:11
49 27,100 N.m 0,4% 358,25 ° -0,5% 125 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:29:17
50 27,170 N.m 0,6% 360,50 ° 0,1% 125 min™ 104 min’’ 10.11.2020 13:29:24
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H s T bl Priifzertifikat Nr  3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 13:23:56 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

27,00 24,30 29,70 27,1343 0,9000 0,1566 5,748 5,462 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 27,100 N.m 0,4% 358,75 ° -0,3% 125 min™ 103 min’’ 10.11.2020 13:29:31
52 27,130 N.m 0,5% 352,75 ° -2,0% 125 min™ 103 min’’ 10.11.2020 13:29:37
53 27,310 N.m 1,1% 364,50 ° 1,3% 125 min™ 103 min” 10.11.2020 13:29:44
54 27,310 N.m 1,1% 366,25 ° 1,7% 125 min’' 103 min’ 10.11.2020 13:29:51
55 27,000 N.m 0,0% 354,25 ° -1,6% 125 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:29:58
56 27,130 N.m 0,5% 361,00 ° 0,3% 125 min’’ 103 min™' 10.11.2020 13:30:04
57 27,340 N.m 1,3% 364,25 ° 1,2% 125 min™ 103 min” 10.11.2020 13:30:11
58 27,090 N.m 0,3% 356,00 ° -1,1% 125 min™* 103 min’’ 10.11.2020 13:30:18
59 27,300 N.m 1,1% 364,75 ° 1,3% 125 min™ 103 min" 10.11.2020 13:30:24
60 27,240 N.m 0,9% 363,00 ° 0,8% 125 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:30:31
61 27,100 N.m 0,4% 360,00 ° 0,0% 124 min™' 103 min’' 10.11.2020 13:30:38
62 27,100 N.m 0,4% 356,50 ° -1,0% 124 min™ 103 min” 10.11.2020 13:30:44
63 27,170 N.m 0,6% 359,75 ° -0,1% 124 min™* 103 min’’ 10.11.2020 13:30:52
64 26,900 N.m -0,4% 352,00 ° -2,2% 124 min™ 103 min’’ 10.11.2020 13:30:58
65 27,090 N.m 0,3% 354,25 ° -1,6% 124 min™’ 103 min’ 10.11.2020 13:31:05
66 27,220 N.m 0,8% 362,00 ° 0,6% 124 min’ 103 min” 10.11.2020 13:31:11
67 26,980 N.m -0,1% 356,50 ° -1,0% 124 min’ 103 min” 10.11.2020 13:31:18
68 27,120 N.m 0,4% 359,50 ° -0,1% 124 min’ 103 min™ 10.11.2020 13:31:25
69 27,170 N.m 0,6% 358,25 ° -0,5% 124 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:31:31
70 27,060 N.m 0,2% 357,00 ° -0,8% 124 min™* 103 min’’ 10.11.2020 13:31:38
71 27,080 N.m 0,3% 356,75 ° -0,9% 124 min™ 103 min” 10.11.2020 13:31:45
72 27,100 N.m 0,4% 355,50 ° -1,3% 124 min™ 103 min” 10.11.2020 13:31:51
73 26,990 N.m 0,0% 352,00 ° -2,2% 124 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:31:59
74 27,250 N.m 0,9% 364,75 ° 1,3% 124 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:32:05
75 27,220 N.m 0,8% 362,75 ° 0,8% 124 min’ 103 min” 10.11.2020 13:32:12
76 26,830 N.m -0,6% 350,00 ° -2,8% 124 min’ 103 min” 10.11.2020 13:32:18
77 27,240 N.m 0,9% 364,75 ° 1,3% 124 min’ 103 min™ 10.11.2020 13:32:25
78 27,120 N.m 0,4% 361,25 ° 0,3% 124 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:32:32
79 26,910 N.m -0,3% 352,50 ° -2,1% 124 min™’ 103 min’’ 10.11.2020 13:32:38
80 26,950 N.m -0,2% 353,50 ° -1,8% 124 min’ 103 min” 10.11.2020 13:32:45
81 27,070 N.m 0,3% 358,75 ° -0,3% 124 min™* 103 min’’ 10.11.2020 13:32:52
82 26,890 N.m -0,4% 354,00 ° -1,7% 124 min* 103 min’’ 10.11.2020 13:32:58
83 27,020 N.m 0,1% 355,25 ° -1,3% 124 min’ 103 min’ 10.11.2020 13:33:05
84 27,190 N.m 0,7% 358,50 ° -0,4% 124 min’' 102 min’ 10.11.2020 13:33:12
85 26,950 N.m -0,2% 354,25 ° -1,6% 124 min™ 103 min™ 10.11.2020 13:33:18
86 27,050 N.m 0,2% 358,50 ° -0,4% 124 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:33:25
87 27,160 N.m 0,6% 361,00 ° 0,3% 124 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:33:32
88 26,980 N.m -0,1% 354,00 ° -1,7% 124 min™ 103 min’’ 10.11.2020 13:33:39
89 27,110 N.m 0,4% 354,75 ° -1,5% 124 min™’ 103 min’’ 10.11.2020 13:33:46
90 27,200 N.m 0,7% 363,50 ° 1,0% 124 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:33:52
91 26,720 N.m -1,0% 343,50 ° -4,6% 123 min* 102 min’' 10.11.2020 13:33:59
92 27,080 N.m 0,3% 354,00 ° -1,7% 123 min* 103 min’’ 10.11.2020 13:34:06
93 27,120 N.m 0,4% 355,75 ° -1,2% 124 min’' 102 min’’ 10.11.2020 13:34:12
94 26,960 N.m -0,1% 354,50 ° -1,5% 123 min™" 102 min’' 10.11.2020 13:34:19
95 27,000 N.m 0,0% 355,75 ° -1,2 % 123 min™ 103 min™ 10.11.2020 13:34:26
96 27,040 N.m 0,1% 358,25 ° -0,5% 124 min’’ 102 min’’ 10.11.2020 13:34:32
97 26,930 N.m -0,3% 355,50 ° -1,3% 123 min™ 102 min™ 10.11.2020 13:34:39
98 27,130 N.m 0,5% 356,25 ° -1,0% 124 min™ 102 min’’ 10.11.2020 13:34:46
99 27,160 N.m 0,6% 361,00 ° 0,3% 123 min™ 102 min™ 10.11.2020 13:34:52
100 27,030 N.m 0,1% 356,00 ° -1,1% 123 min* 102 min’’ 10.11.2020 13:34:59
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Graphische Prozessanalyse
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H s T bl Priifzertifikat Nr  3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 13:48:05 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

27,00 24,30 29,70 27,2316 1,2300 0,2799 3,216 2,940 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 27,080 N.m 0,3% 27,75 ° -7,5% 122 min’ 103 min” 10.11.2020 13:48:05
27,130 N.m 0,5% 27,75 ° -7,5% 122 min™ 103 min™ 10.11.2020 13:48:12
3 27,400 N.m 1,5% 28,50 ° -5,0% 122 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:48:18
4 27,060 N.m 0,2% 28,25 ° -5,8% 122 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:48:25
5 27,710 N.m 2,6% 29,25 ° -2,5% 122 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:48:32
6 27,150 N.m 0,6% 27,75 ° -7,5% 122 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:48:39
7 27,480 N.m 1,8% 29,50 ° -1,7% 122 min™ 103 min” 10.11.2020 13:48:45
8 26,920 N.m -0,3% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 104 min™’ 10.11.2020 13:48:52
9 27,010 N.m 0,0% 27,25 ° -9,2% 122 min’ 103 min’ 10.11.2020 13:48:59
10 26,950 N.m -0,2% 28,25 ° -5,8% 122 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:49:05
11 27,860 N.m 3,2% 31,00 ° 3,3% 122 min™ 103 min’' 10.11.2020 13:49:12
12 27,560 N.m 2,1% 31,25 ° 4,2'% 122 min™ 104 min™’ 10.11.2020 13:49:19
13 27,460 N.m 1,7% 31,00 ° 3,3% 122 min™ 102 min’’ 10.11.2020 13:49:25
14 27,680 N.m 2,5% 31,75 ° 5,8% 122 min™ 103 min” 10.11.2020 13:49:32
15 27,500 N.m 1,9% 30,50 ° 1,7% 122 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:49:39
16 27,510 N.m 1,9% 30,00 ° 0,0% 122 min’' 102 min” 10.11.2020 13:49:45
17 27,240 N.m 0,9% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 103 min’ 10.11.2020 13:49:52
18 26,890 N.m -0,4% 28,00 ° -6,7% 122 min’ 104 min’ 10.11.2020 13:49:59
19 27,030 N.m 0,1% 27,50 ° -8,3% 122 min’ 104 min’ 10.11.2020 13:50:06
20 27,980 N.m 3,6% 32,75 ° 9,2'% 122 min™ 102 min’’ 10.11.2020 13:50:12
21 26,920 N.m -0,3% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 104 min’’ 10.11.2020 13:50:19
22 27,710 N.m 2,6% 32,00 ° 6,7% 122 min™’ 103 min’’ 10.11.2020 13:50:25
23 27,340 N.m 1,3% 30,50 ° 1,7% 122 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:50:32
24 27,250 N.m 0,9% 29,50 ° -1,7% 122 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:50:39
25 27,120 N.m 0,4% 28,50 ° -5,0% 122 min’' 104 min’ 10.11.2020 13:50:46
26 26,860 N.m -0,5% 28,25 ° -5,8% 122 min™’ 102 min’' 10.11.2020 13:50:53
27 26,990 N.m 0,0% 28,75 ° -4,2% 122 min’ 104 min’ 10.11.2020 13:50:59
28 26,910 N.m -0,3% 28,00 ° -6,7% 122 min’ 102 min’’ 10.11.2020 13:51:06
29 27,350 N.m 1,3% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 104 min* 10.11.2020 13:51:13
30 26,950 N.m -0,2% 27,50 ° -8,3% 122 min™ 104 min™’ 10.11.2020 13:51:19
31 27,010 N.m 0,0% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 102 min’' 10.11.2020 13:51:26
32 27,130 N.m 0,5% 30,75 ° 2,5% 122 min’ 103 min’ 10.11.2020 13:51:33
33 27,510 N.m 1,9% 31,25 ° 4,2'% 122 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:51:39
34 27,140 N.m 0,5% 30,75 ° 2,5% 122 min’' 102 min” 10.11.2020 13:51:46
35 27,010 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 122 min™ 103 min’ 10.11.2020 13:51:53
36 27,100 N.m 0,4% 30,25 ° 0,8% 122 min’ 104 min’ 10.11.2020 13:52:00
37 26,900 N.m -0,4% 29,75 ° -0,8% 122 min’ 104 min’’ 10.11.2020 13:52:06
38 27,330 N.m 1,2% 30,75 ° 2,5% 122 min’' 105 min’' 10.11.2020 13:52:13
39 26,780 N.m -0,8% 29,50 ° -1,7% 122 min™ 104 min™’ 10.11.2020 13:52:20
40 27,090 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 122 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:52:26
41 27,410 N.m 1,5% 31,75 ° 5,8% 122 min~ 102 min” 10.11.2020 13:52:33
42 26,950 N.m -0,2% 30,50 ° 1,7% 122 min’® 103 min’’ 10.11.2020 13:52:40
43 27,540 N.m 2,0% 32,50 ° 8,3% 122 min™" 104 min’’ 10.11.2020 13:52:46
44 27,460 N.m 1,7% 30,50 ° 1,7% 122 min™* 104 min™’ 10.11.2020 13:52:53
45 27,560 N.m 2,1% 30,75 ° 2,5% 122 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:53:00
46 26,860 N.m -0,5% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:53:06
47 27,260 N.m 1,0% 29,75 ° -0,8% 122 min™ 102 min™ 10.11.2020 13:53:13
48 26,910 N.m -0,3% 29,75 ° -0,8% 122 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:53:20
49 27,770 N.m 2,9% 31,00 ° 3,3% 122 min’ 103 min™ 10.11.2020 13:53:27
50 27,570 N.m 2,1% 31,50 ° 5,0% 122 min™ 102 min™ 10.11.2020 13:53:33
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H s T bl Priifzertifikat Nr  3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMmologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 13:48:05 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 27,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 13,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

27,00 24,30 29,70 27,2316 1,2300 0,2799 3,216 2,940 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 26,760 N.m -0,9% 28,00 ° -6,7% 122 min’® 103 min’’ 10.11.2020 13:53:40
52 26,990 N.m 0,0% 29,00 ° -3,3% 122 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:53:47
53 27,160 N.m 0,6% 29,75 ° -0,8% 122 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:53:53
54 26,750 N.m -0,9% 28,25 ° -5,8% 122 min™* 104 min™’ 10.11.2020 13:54:00
55 27,250 N.m 0,9% 30,50 ° 1,7% 122 min™ 104 min™ 10.11.2020 13:54:07
56 27,020 N.m 0,1% 30,50 ° 1,7% 122 min " 104 min™* 10.11.2020 13:54:14
57 27,190 N.m 0,7% 30,75 ° 2,5% 122 min’t 104 min’ 10.11.2020 13:54:20
58 26,940 N.m -0,2% 29,75 ° -0,8% 122 min™* 104 min™’ 10.11.2020 13:54:27
59 27,360 N.m 1,3% 32,00 ° 6,7% 122 min’ 104 min’ 10.11.2020 13:54:34
60 27,410 N.m 1,5% 29,75 ° -0,8% 122 min™ 102 min’’ 10.11.2020 13:54:40
61 27,230 N.m 0,9% 30,25 ° 0,8% 122 min’t 104 min” 10.11.2020 13:54:47
62 27,620 N.m 2,3% 31,50 ° 5,0% 122 min’' 103 min’ 10.11.2020 13:54:54
63 27,170 N.m 0,6% 30,00 ° 0,0% 122 min’' 103 min’ 10.11.2020 13:55:00
64 27,370 N.m 1,4% 30,00 ° 0,0% 122 min™ 102 min’’ 10.11.2020 13:55:07
65 27,480 N.m 1,8% 31,25 ° 4,2'% 122 min’’ 103 min’' 10.11.2020 13:55:14
66 27,430 N.m 1,6% 30,50 ° 1,7% 122 min™ 102 min™’ 10.11.2020 13:55:20
67 26,920 N.m -0,3% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 104 min™’ 10.11.2020 13:55:27
68 27,560 N.m 2,1% 31,25 ° 4,2% 122 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:55:34
69 26,760 N.m -0,9% 27,75 ° -7,5% 122 min " 102 min™" 10.11.2020 13:55:41
70 26,850 N.m -0,6% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 103 min” 10.11.2020 13:55:47
71 27,210 N.m 0,8% 30,00 ° 0,0% 122 min™ 102 min’’ 10.11.2020 13:55:54
72 27,210 N.m 0,8% 30,00 ° 0,0% 122 min™* 104 min™ 10.11.2020 13:56:01
73 27,290 N.m 1,1% 29,75 ° -0,8% 122 min™ 104 min’’ 10.11.2020 13:56:07
74 27,190 N.m 0,7% 30,00 ° 0,0% 122 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:56:14
75 27,570 N.m 2,1% 31,00 ° 3,3% 122 min’' 102 min’ 10.11.2020 13:56:21
76 27,160 N.m 0,6% 30,00 ° 0,0% 122 min™* 104 min™’ 10.11.2020 13:56:27
77 27,130 N.m 0,5% 29,75 ° -0,8% 122 min’ 103 min™ 10.11.2020 13:56:34
78 27,500 N.m 1,9% 31,50 ° 5,0% 122 min’’ 104 min’ 10.11.2020 13:56:41
79 27,360 N.m 1,3% 30,00 ° 0,0% 122 min’' 102 min” 10.11.2020 13:56:48
80 27,130 N.m 0,5% 29,50 ° -1,7% 122 min™ 104 min’’ 10.11.2020 13:56:54
81 26,910 N.m -0,3% 29,00 ° -3,3% 122 min™’ 103 min’’ 10.11.2020 13:57:01
82 26,860 N.m -0,5% 29,00 ° -3,3% 122 min* 104 min’' 10.11.2020 13:57:08
83 27,240 N.m 0,9% 29,75 ° -0,8% 122 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:57:14
84 27,060 N.m 0,2% 30,25 ° 0,8% 122 min™* 105 min’' 10.11.2020 13:57:21
85 27,740 N.m 2,7% 32,00 ° 6,7% 122 min™* 103 min’’ 10.11.2020 13:57:28
86 27,570 N.m 2,1% 32,50 ° 8,3% 122 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:57:34
87 27,230 N.m 0,9% 30,75 ° 2,5% 122 min’’ 103 min’’ 10.11.2020 13:57:41
88 27,050 N.m 0,2% 29,75 ° -0,8% 122 min™ 104 min’' 10.11.2020 13:57:48
89 27,320 N.m 1,2% 29,75 ° -0,8% 122 min™’ 103 min’’ 10.11.2020 13:57:55
90 27,130 N.m 0,5% 29,75 ° -0,8% 122 min’ 103 min™ 10.11.2020 13:58:01
91 27,010 N.m 0,0% 29,25 ° -2,5% 122 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:58:08
92 27,300 N.m 1,1% 30,25 ° 0,8% 122 min’’ 104 min’ 10.11.2020 13:58:14
93 27,570 N.m 2,1% 31,25 ° 4,2% 122 min™ 104 min’’ 10.11.2020 13:58:21
94 27,750 N.m 2,8% 32,25 ° 7,5% 122 min™ 102 min’' 10.11.2020 13:58:28
95 27,470 N.m 1,7% 30,50 ° 1,7 % 122 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:58:35
96 27,020 N.m 0,1% 28,00 ° -6,7% 122 min’ 102 min’ 10.11.2020 13:58:41
97 27,190 N.m 0,7% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 104 min’’ 10.11.2020 13:58:48
98 27,500 N.m 1,9% 30,50 ° 1,7 % 122 min™ 103 min™ 10.11.2020 13:58:55
99 26,970 N.m -0,1% 28,00 ° -6,7% 122 min’ 103 min™ 10.11.2020 13:59:02
100 27,010 N.m 0,0% 29,25 ° -2,5% 122 min’’ 103 min’ 10.11.2020 13:59:08

Seite 8 von 16




HS'E&@&W&E%G@H Graphische Prozessanalyse

High - System - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 20020025

10.11.2020 08:49:38 Erstmuster-MFU, 80% Schraubfall: weich
R Prifer: M.Brkic
X-Karte Kenndaten-Ubersicht
52 0G 50 N 100
51 51 Soll 47,00 N.m
50_§ L 50 oG 51,70 N.m
] ] UG 42,30 N.m
S Yoo 47,52 N
\Z./ 1 _ Xd - 30 [W 48 :37 ax 3 .m
5 soll 3 S Min 46,05 N.m
E t qllPl’ F7 3
£ [(Xa-35 ) 1 Min = Xq 46,7701 N.m
< [ il ) 46 zZ
g ; 3 s 0,3369 N.m
45—_ -45
] Cm 4,651
44 L 44
] Cmk 4,423
42 -42
Histogramm Wahrscheinlichkeitsnetz
96- B 99.99 4
: :
80 S 985- /
72- S 95 ¢
64 2 859 /
56 ® 70 y 4
48 2 30 7/
40 g 15- I
32 ) ] p 4
(0] 5: !
24 g 153 /o
2) P :
8 @ @ | |4 4 @ @ @ 0.014
3 m 45 46 47 48 49 50 51 2 4'3 a4 45 46 47 48 49 50 51 52
Drehmoment (N.m) Drehmoment (N.m)

Druckdatum: 11.11.2020
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3091-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 10.11.2020 08:49:38 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
47,00 42,30 51,70 46,7701 1,4700 0,3369 4,651 4,423 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 47,470 N.m 1,0% 372,50 ° 3,5% 132 min” 96 min 10.11.2020 08:49:38
46,780 N.m -0,5% 367,25 ° 2,0% 132 min’! 96 min 10.11.2020 08:49:58
3 46,850 N.m -0,3% 365,25 ° 1,5% 132 min™* 97 min 10.11.2020 08:50:18
4 47,280 N.m 0,6% 370,75 ° 3,0% 132 min™’ 97 min 10.11.2020 08:50:38
5 46,720 N.m -0,6% 358,00 ° -0,6% 132 min* 97 min 10.11.2020 08:50:58
6 46,640 N.m -0,8% 359,50 ° -0,1% 132 min’’ 96 min 10.11.2020 08:51:18
7 47,410 N.m 0,9% 372,00 ° 3,3% 132 min™ 97 min 10.11.2020 08:51:38
8 46,480 N.m -1,1% 351,75 ° -2,3% 132 min™ 96 min 10.11.2020 08:51:58
9 46,930 N.m -0,1% 364,25 ° 1,2% 132 min’ 97 min " 10.11.2020 08:52:18
10 47,520 N.m 1,1% 366,25 ° 1,7% 132 min* 97 min 10.11.2020 08:52:38
11 46,740 N.m -0,6% 361,25 ° 0,3% 132 min™* 96 min" 10.11.2020 08:52:58
12 46,890 N.m -0,2% 362,25 ° 0,6% 132 min™ 96 min 10.11.2020 08:53:18
13 47,110 N.m 0,2% 360,75 ° 0,2% 132 min™ 96 min 10.11.2020 08:53:38
14 46,600 N.m -0,9% 356,75 ° -0,9% 131 min’’ 96 min 10.11.2020 08:53:58
15 47,080 N.m 0,2% 358,25 ° -0,5% 132 min’’ 96 min 10.11.2020 08:54:18
16 46,930 N.m -0,1% 361,50 ° 0,4% 132 min™ 96 min 10.11.2020 08:54:38
17 46,050 N.m -2,0% 350,50 ° -2,6% 131 min™* 96 min 10.11.2020 08:54:58
18 46,740 N.m -0,6% 350,25 ° -2,7% 132 min’ 96 min 10.11.2020 08:55:18
19 47,260 N.m 0,6% 362,25 ° 0,6% 132 min* 96 min 10.11.2020 08:55:38
20 46,510 N.m -1,0% 356,25 ° -1,0% 131 min™ 96 min 10.11.2020 08:55:58
21 47,170 N.m 0,4% 361,50 ° 0,4% 132 min™* 96 min 10.11.2020 08:56:18
22 47,260 N.m 0,6% 360,50 ° 0,1% 131 min™ 96 min 10.11.2020 08:56:38
23 46,470 N.m -1,1% 350,25 ° -2,7% 131 min* 96 min 10.11.2020 08:56:58
24 46,610 N.m -0,8% 358,75 ° -0,3% 131 min’’ 96 min 10.11.2020 08:57:18
25 47,500 N.m 1,1% 367,25 ° 2,0% 131 min™ 96 min 10.11.2020 08:57:38
26 46,640 N.m -0,8% 350,50 ° -2,6% 131 min™ 96 min 10.11.2020 08:57:58
27 46,770 N.m -0,5% 358,00 ° -0,6% 131 min’ 96 min 10.11.2020 08:58:18
28 47,330 N.m 0,7% 363,50 ° 1,0% 131 min* 96 min 10.11.2020 08:58:38
29 47,020 N.m 0,0% 354,75 ° -1,5% 131 min™ 96 min 10.11.2020 08:58:58
30 46,850 N.m -0,3% 356,75 ° -0,9% 131 min™* 96 min 10.11.2020 08:59:18
31 46,820 N.m -0,4% 360,00 ° 0,0% 131 min’' 95 min 10.11.2020 08:59:38
32 46,420 N.m -1,2% 350,25 ° -2,7% 131 min* 96 min 10.11.2020 08:59:58
33 46,570 N.m -0,9% 353,25 ° -1,9% 131 min* 95 min 10.11.2020 09:00:18
34 47,090 N.m 0,2% 365,25 ° 1,5% 131 min’' 95 min 10.11.2020 09:00:38
35 46,620 N.m -0,8% 356,00 ° -1,1% 131 min’' 95 min 10.11.2020 09:00:58
36 46,360 N.m -1,4% 351,50 ° -2,4% 131 min’ 95 min’ 10.11.2020 09:01:18
37 47,200 N.m 0,4% 366,25 ° 1,7% 131 min’’ 95 min 10.11.2020 09:01:38
38 46,490 N.m -1,1% 352,00 ° -2,2% 131 min™* 96 min 10.11.2020 09:01:58
39 46,430 N.m -1,2°% 348,50 ° -3,2% 130 min™’ 95 min 10.11.2020 09:02:18
40 46,840 N.m -0,3% 362,00 ° 0,6% 130 min* 95 min" 10.11.2020 09:02:38
41 46,530 N.m -1,0% 351,75 ° -2,3% 130 min’* 95 min 10.11.2020 09:02:58
42 46,600 N.m -0,9% 354,25 ° -1,6% 130 min”’ 95 min 10.11.2020 09:03:18
43 47,350 N.m 0,7% 368,00 ° 2,2% 130 min’' 95 min 10.11.2020 09:03:38
44 46,380 N.m -1,3% 351,75 ° -2,3% 130 min™’ 95 min 10.11.2020 09:03:58
45 46,670 N.m -0,7% 353,00 ° -1,9% 130 min’ 95 min’ 10.11.2020 09:04:18
46 46,500 N.m -1,1% 350,75 ° -2,6% 130 min* 95 min 10.11.2020 09:04:38
47 46,100 N.m -1,9% 343,75 ° -4,5% 130 min™' 95 min 10.11.2020 09:04:58
48 46,520 N.m -1,0% 357,75 ° -0,6% 130 min™ 95 min 10.11.2020 09:05:18
49 47,050 N.m 0,1% 371,50 ° 3,2% 130 min™* 95 min" 10.11.2020 09:05:38
50 46,760 N.m -0,5% 362,50 ° 0,7% 130 min’’ 95 min 10.11.2020 09:05:58
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3091-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 10.11.2020 08:49:38 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
47,00 42,30 51,70 46,7701 1,4700 0,3369 4,651 4,423 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 46,730 N.m -0,6% 362,25 ° 0,6% 130 min™ 95 min 10.11.2020 09:06:18
52 47,290 N.m 0,6% 372,75 ° 3,5% 130 min” 95 min 10.11.2020 09:06:38
53 46,270 N.m -1,6% 354,00 ° -1,7% 130 min™* 95 min" 10.11.2020 09:06:58
54 46,660 N.m -0,7% 359,25 ° -0,2% 130 min™* 95 min 10.11.2020 09:07:18
55 46,750 N.m -0,5% 357,00 ° -0,8% 130 min’’ 95 min" 10.11.2020 09:07:38
56 46,520 N.m -1,0% 354,25 ° -1,6% 130 min* 95 min 10.11.2020 09:07:58
57 46,670 N.m -0,7% 361,75 ° 0,5% 129 min™ 94 min 10.11.2020 09:08:18
58 47,080 N.m 0,2% 365,25 ° 1,5% 129 min’' 95 min 10.11.2020 09:08:38
59 46,550 N.m -1,0% 357,00 ° -0,8% 129 min™ 94 min”" 10.11.2020 09:08:58
60 46,960 N.m -0,1% 366,00 ° 1,7% 130 min” 95 min 10.11.2020 09:09:18
61 47,390 N.m 0,8% 371,00 ° 3,1% 129 min™ 94 min 10.11.2020 09:09:38
62 46,660 N.m -0,7% 360,25 ° 0,1% 129 min™ 94 min 10.11.2020 09:09:58
63 46,710 N.m -0,6% 357,75 ° -0,6% 129 min™* 94 min 10.11.2020 09:10:18
64 47,230 N.m 0,5% 371,75 ° 3,3% 129 min’’ 94 min” 10.11.2020 09:10:38
65 46,620 N.m -0,8% 358,00 ° -0,6% 129 min’’ 94 min 10.11.2020 09:10:58
66 47,020 N.m 0,0% 365,25 ° 1,5% 129 min™ 94 min 10.11.2020 09:11:18
67 47,110 N.m 0,2% 367,00 ° 1,9% 129 min™* 94 min 10.11.2020 09:11:38
68 46,980 N.m 0,0% 364,25 ° 1,2% 129 min’ 94 min’ 10.11.2020 09:11:58
69 46,750 N.m -0,5% 358,25 ° -0,5% 129 min™ 94 min 10.11.2020 09:12:18
70 47,100 N.m 0,2% 367,00 ° 1,9% 129 min™' 93 min" 10.11.2020 09:12:38
71 46,390 N.m -1,3% 354,75 ° -1,5% 129 min™ 94 min 10.11.2020 09:12:58
72 46,600 N.m -0,9% 360,25 ° 0,1% 129 min™ 94 min 10.11.2020 09:13:18
73 46,910 N.m -0,2% 362,00 ° 0,6% 129 min~ 94 min 10.11.2020 09:13:38
74 46,620 N.m -0,8% 365,50 ° 1,5% 128 min’’ 93 min 10.11.2020 09:13:58
75 46,170 N.m -1,8% 352,00 ° -2,2% 129 min™* 93 min 10.11.2020 09:14:18
76 46,620 N.m -0,8% 362,25 ° 0,6% 129 min’' 93 min" 10.11.2020 09:14:38
77 47,210 N.m 0,4% 366,50 ° 1,8 % 128 min’ 94 min’ 10.11.2020 09:14:58
78 46,740 N.m -0,6% 363,50 ° 1,0% 128 min’ 93 min’ 10.11.2020 09:15:18
79 46,850 N.m -0,3% 365,00 ° 1,4% 129 min™’ 94 min” 10.11.2020 09:15:38
80 46,850 N.m -0,3% 362,75 ° 0,8% 128 min’' 93 min" 10.11.2020 09:15:58
81 46,590 N.m -0,9% 359,25 ° -0,2% 128 min™’ 94 min 10.11.2020 09:16:18
82 47,000 N.m 0,0% 365,25 ° 1,5% 128 min’’ 93 min’ 10.11.2020 09:16:38
83 46,330 N.m -1,4 % 359,50 ° -0,1% 128 min’ 93 min 10.11.2020 09:16:58
84 46,480 N.m -1,1% 360,75 ° 0,2% 128 min™’ 93 min’ 10.11.2020 09:17:18
85 47,130 N.m 0,3% 366,25 ° 1,7% 128 min’' 93 min" 10.11.2020 09:17:38
86 46,360 N.m -1,4% 355,25 ° -1,3% 128 min’ 93 min’ 10.11.2020 09:17:58
87 46,460 N.m -1,1% 353,75 ° -1,7% 128 min’ 93 min’ 10.11.2020 09:18:18
88 46,880 N.m -0,3% 366,00 ° 1,7% 128 min’’ 93 min" 10.11.2020 09:18:38
89 46,120 N.m -1,9% 346,50 ° -3,8% 128 min™’ 93 min’ 10.11.2020 09:18:58
90 46,210 N.m -1,7% 357,75 ° -0,6% 128 min* 93 min" 10.11.2020 09:19:18
91 46,630 N.m -0,8% 359,25 ° -0,2% 128 min’’ 93 min 10.11.2020 09:19:38
92 46,530 N.m -1,0% 360,00 ° 0,0% 128 min’ 93 min 10.11.2020 09:19:58
93 46,570 N.m -0,9% 357,25 ° -0,8% 127 min’’ 93 min 10.11.2020 09:20:18
94 46,870 N.m -0,3% 364,75 ° 1,3% 127 min’' 93 min" 10.11.2020 09:20:38
95 46,890 N.m -0,2% 361,25 ° 0,3% 127 min’ 93 min’ 10.11.2020 09:20:58
96 46,160 N.m -1,8% 360,00 ° 0,0% 127 min’’ 92 min 10.11.2020 09:21:18
97 46,810 N.m -0,4% 361,50 ° 0,4% 127 min™' 93 min" 10.11.2020 09:21:38
98 46,490 N.m -1,1% 360,25 ° 0,1% 127 min™ 93 min 10.11.2020 09:21:58
99 46,600 N.m -0,9% 362,25 ° 0,6% 127 min’ 92 min’ 10.11.2020 09:22:18
100 46,980 N.m 0,0% 363,00 ° 0,8% 127 min’’ 93 min’ 10.11.2020 09:22:38
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Graphische Prozessanalyse

High - system - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 20020025
10.11.2020 10:01:07 Erstmuster-MFU, 80% Schraubfall: hart
I Prifer: M.Brkic
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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Hs -,@WP% GrbH Priifzertifikat Nr  3091-1034564
AU .
High - System - Technik HOmMologation  Gesamtbewertung 10

Datum/Uhrzeit 10.11.2020 10:01:07 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prifumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
47,00 42,30 51,70 46,9522 2,1000 0,5535 2,830 2,802 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 46,370 N.m -1,3% 29,50 ° -1,7% 123 min* 92 min” 10.11.2020 10:01:07
46,790 N.m -0,4% 31,00 ° 3,3% 123 min’ 92 min’ 10.11.2020 10:01:20
3 45,910 N.m -2,3% 27,75 ° -7,5% 123 min™* 91 min 10.11.2020 10:01:34
4 47,580 N.m 1,2% 32,25 ° 7,5% 123 min™ 90 min 10.11.2020 10:01:47
5 46,480 N.m -1,1% 29,00 ° -3,3% 123 min* 91 min" 10.11.2020 10:02:01
6 46,410 N.m -1,3% 29,75 ° -0,8% 123 min’’ 92 min 10.11.2020 10:02:14
7 47,390 N.m 0,8% 30,25 ° 0,8% 123 min™* 92 min 10.11.2020 10:02:28
8 46,470 N.m -1,1% 29,75 ° -0,8% 123 min™ 91 min 10.11.2020 10:02:41
9 47,290 N.m 0,6% 30,00 ° 0,0% 123 min™* 92 min" 10.11.2020 10:02:55
10 47,460 N.m 1,0% 31,50 ° 5,0% 123 min~’ 91 min” 10.11.2020 10:03:08
11 47,950 N.m 2,0% 31,25 ° 4,2% 123 min™’ 92 min’ 10.11.2020 10:03:22
12 46,590 N.m -0,9% 29,50 ° -1,7% 123 min™’ 92 min 10.11.2020 10:03:35
13 46,850 N.m -0,3% 31,00 ° 3,3% 123 min™’ 91 min’ 10.11.2020 10:03:49
14 47,850 N.m 1,8% 31,00 ° 3,3% 123 min’’ 92 min’ 10.11.2020 10:04:02
15 47,790 N.m 1,7% 32,00 ° 6,7% 123 min’’ 92 min’ 10.11.2020 10:04:16
16 47,310 N.m 0,7% 32,00 ° 6,7% 123 min’' 92 min’ 10.11.2020 10:04:29
17 46,930 N.m -0,1% 29,75 ° -0,8% 123 min™ 92 min 10.11.2020 10:04:43
18 46,840 N.m -0,3% 30,25 ° 0,8% 123 min’ 91 min” 10.11.2020 10:04:56
19 47,130 N.m 0,3% 28,75 ° -4,2% 123 min’’ 91 min" 10.11.2020 10:05:10
20 46,800 N.m -0,4% 29,75 ° -0,8% 123 min™ 91 min" 10.11.2020 10:05:23
21 47,620 N.m 1,3% 30,50 ° 1,7% 123 min™ 91 min 10.11.2020 10:05:37
22 47,920 N.m 2,0% 32,00 ° 6,7% 123 min™ 91 min 10.11.2020 10:05:50
23 47,020 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 123 min* 91 min 10.11.2020 10:06:04
24 46,770 N.m -0,5% 29,50 ° -1,7% 123 min’’ 92 min 10.11.2020 10:06:17
25 47,720 N.m 1,5% 30,25 ° 0,8% 123 min’' 92 min" 10.11.2020 10:06:31
26 46,980 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 123 min™’ 91 min 10.11.2020 10:06:44
27 47,530 N.m 1,1% 31,00 ° 3,3% 123 min’ 91 min’ 10.11.2020 10:06:58
28 46,890 N.m -0,2% 30,00 ° 0,0% 123 min’’ 91 min" 10.11.2020 10:07:11
29 46,770 N.m -0,5% 28,50 ° -5,0% 122 min™* 92 min’ 10.11.2020 10:07:25
30 46,820 N.m -0,4% 30,00 ° 0,0% 123 min™ 92 min 10.11.2020 10:07:38
31 47,650 N.m 1,4% 30,75 ° 2,5% 123 min™ 92 min’ 10.11.2020 10:07:52
32 47,480 N.m 1,0% 31,25 ° 4,2% 123 min’’ 91 min 10.11.2020 10:08:05
33 45,890 N.m -2,4% 26,75 ° -10,8 % 123 min’ 92 min 10.11.2020 10:08:19
34 46,790 N.m -0,4% 30,00 ° 0,0% 123 min’' 91 min" 10.11.2020 10:08:32
35 47,210 N.m 0,4% 29,75 ° -0,8% 122 min™* 91 min 10.11.2020 10:08:46
36 47,140 N.m 0,3% 30,25 ° 0,8% 122 min’ 92 min’ 10.11.2020 10:08:59
37 47,410 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 123 min’’ 92 min’ 10.11.2020 10:09:13
38 47,410 N.m 0,9% 31,25 ° 4,2% 123 min™* 91 min" 10.11.2020 10:09:26
39 46,030 N.m -2,1% 27,00 ° -10,0 % 122 min™* 91 min 10.11.2020 10:09:40
40 47,620 N.m 1,3% 31,25 ° 4,2% 123 min’* 91 min" 10.11.2020 10:09:53
41 47,010 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 122 min’ 91 min’ 10.11.2020 10:10:07
42 46,740 N.m -0,6% 29,25 ° -2,5% 122 min’ 91 min" 10.11.2020 10:10:20
43 47,770 N.m 1,6% 32,50 ° 8,3% 122 min™* 91 min 10.11.2020 10:10:34
44 47,210 N.m 0,4% 31,25 ° 4,2% 123 min™" 92 min 10.11.2020 10:10:47
45 47,050 N.m 0,1% 30,75 ° 2,5% 122 min* 91 min” 10.11.2020 10:11:01
46 46,370 N.m -1,3% 30,00 ° 0,0% 122 min’’ 91 min" 10.11.2020 10:11:14
47 46,740 N.m -0,6% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 91 min" 10.11.2020 10:11:28
48 46,370 N.m -1,3% 28,75 ° -4,2% 122 min™ 91 min 10.11.2020 10:11:41
49 46,400 N.m -1,3% 28,75 ° -4,2% 122 min’ 90 min’ 10.11.2020 10:11:55
50 46,710 N.m -0,6% 29,75 ° -0,8% 122 min’’ 90 min 10.11.2020 10:12:08
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Hs T bl Priifzertifikat Nr  3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HOMologation  Gesamtbewertung IO
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 10:01:07 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 47,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 23,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung

47,00 42,30 51,70 46,9522 2,1000 0,5535 2,830 2,802 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 46,660 N.m -0,7% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 91 min 10.11.2020 10:12:22
52 47,420 N.m 0,9% 32,00 ° 6,7% 122 min’' 91 min 10.11.2020 10:12:35
53 47,540 N.m 1,1% 31,50 ° 5,0% 122 min™ 90 min 10.11.2020 10:12:49
54 46,450 N.m -1,2% 30,00 ° 0,0% 122 min™* 90 min” 10.11.2020 10:13:02
55 46,400 N.m -1,3% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 90 min 10.11.2020 10:13:16
56 47,480 N.m 1,0% 32,00 ° 6,7% 122 min’’ 90 min 10.11.2020 10:13:29
57 46,220 N.m -1,7% 28,25 ° -5,8% 122 min’t 92 min’ 10.11.2020 10:13:43
58 46,370 N.m -1,3% 29,50 ° -1,7% 122 min™* 91 min 10.11.2020 10:13:56
59 46,250 N.m -1,6% 29,50 ° -1,7% 122 min’ 90 min" 10.11.2020 10:14:10
60 46,460 N.m -1,1% 30,00 ° 0,0% 122 min™ 91 min" 10.11.2020 10:14:23
61 47,720 N.m 1,5% 31,50 ° 5,0% 122 min™* 91 min" 10.11.2020 10:14:37
62 47,640 N.m 1,4% 32,25 ° 7,5% 122 min’' 90 min" 10.11.2020 10:14:50
63 46,470 N.m -1,1% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 91 min 10.11.2020 10:15:04
64 46,430 N.m -1,2% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 90 min 10.11.2020 10:15:17
65 47,970 N.m 2,1% 32,25 ° 7,5% 122 min™* 91 min" 10.11.2020 10:15:31
66 47,340 N.m 0,7% 30,75 ° 2,5% 122 min’t 91 min" 10.11.2020 10:15:44
67 47,300 N.m 0,6% 29,00 ° -3,3% 122 min™ 90 min 10.11.2020 10:15:58
68 46,290 N.m -1,5% 28,75 ° -4,2% 122 min’ 90 min’ 10.11.2020 10:16:11
69 46,830 N.m -0,4% 28,75 ° -4,2% 122 min™" 91 min 10.11.2020 10:16:25
70 47,620 N.m 1,3% 32,00 ° 6,7% 122 min™* 91 min 10.11.2020 10:16:38
71 47,230 N.m 0,5% 30,50 ° 1,7% 122 min™ 91 min 10.11.2020 10:16:52
72 46,220 N.m -1,7% 28,50 ° -5,0% 122 min™* 90 min 10.11.2020 10:17:05
73 47,290 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 122 min’ 89 min" 10.11.2020 10:17:19
74 46,800 N.m -0,4% 29,50 ° -1,7% 122 min’’ 90 min 10.11.2020 10:17:32
75 47,680 N.m 1,4% 31,25 ° 4,2% 122 min™ 90 min 10.11.2020 10:17:46
76 46,790 N.m -0,4% 29,50 ° -1,7% 122 min™* 91 min 10.11.2020 10:17:59
77 46,440 N.m -1,2% 28,50 ° -5,0% 122 min’ 90 min’ 10.11.2020 10:18:13
78 46,070 N.m -2,0% 28,00 ° -6,7% 122 min™* 91 min’ 10.11.2020 10:18:26
79 47,170 N.m 0,4% 31,00 ° 3,3% 122 min’' 91 min 10.11.2020 10:18:39
80 47,750 N.m 1,6% 31,50 ° 5,0% 122 min™ 92 min 10.11.2020 10:18:53
81 46,730 N.m -0,6% 30,75 ° 2,5% 122 min’' 90 min" 10.11.2020 10:19:07
82 46,160 N.m -1,8% 28,25 ° -5,8% 122 min’’ 90 min’ 10.11.2020 10:19:20
83 46,730 N.m -0,6% 31,00 ° 3,3% 122 min’ 90 min 10.11.2020 10:19:34
84 46,750 N.m -0,5% 30,25 ° 0,8% 122 min’' 90 min" 10.11.2020 10:19:47
85 47,390 N.m 0,8% 31,25 ° 4,2% 122 min’' 90 min"’ 10.11.2020 10:20:01
86 47,500 N.m 1,1% 32,00 ° 6,7% 122 min’ 90 min’ 10.11.2020 10:20:14
87 46,060 N.m -2,0% 27,25 ° -9,2% 121 min™* 91 min’ 10.11.2020 10:20:28
88 46,490 N.m -1,1% 29,25 ° -2,5% 122 min’' 91 min" 10.11.2020 10:20:41
89 47,740 N.m 1,6% 31,25 ° 4,2% 122 min™’ 91 min" 10.11.2020 10:20:55
90 46,390 N.m -1,3% 28,50 ° -5,0% 122 min’ 91 min’ 10.11.2020 10:21:08
91 46,510 N.m -1,0% 30,25 ° 0,8% 122 min™" 91 min 10.11.2020 10:21:22
92 47,990 N.m 2,1% 32,75 ° 9,2% 122 min™* 91 min" 10.11.2020 10:21:35
93 46,870 N.m -0,3% 31,25 ° 4,2% 122 min™ 90 min 10.11.2020 10:21:49
94 46,020 N.m -2,1% 28,50 ° -5,0% 122 min™ 89 min’ 10.11.2020 10:22:02
95 46,950 N.m -0,1% 31,00 ° 3,3% 122 min’ 90 min’ 10.11.2020 10:22:16
96 46,940 N.m -0,1% 30,75 ° 2,5% 122 min™’ 90 min 10.11.2020 10:22:29
97 46,830 N.m -0,4% 30,75 ° 2,5% 122 min™ 89 min’ 10.11.2020 10:22:43
98 46,460 N.m -1,1% 29,25 ° -2,5% 122 min™ 91 min 10.11.2020 10:22:56
99 46,070 N.m -2,0% 29,25 ° -2,5% 122 min’ 89 min 10.11.2020 10:23:10
100 47,110 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 122 min™ 91 min" 10.11.2020 10:23:23
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Graphische Prozessanalyse

High " system - Technik HS-Technik GmbH, TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, 20020025
10.11.2020 11:03:55 Erstmuster-MFU, 100%  Schraubfall: weich
R Prifer: M.Brkic
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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Hs T bl Priifzertifikat N 3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 11:03:55 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prufumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,1193 1,6200 0,3540 5,178 5,066 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 55,580 N.m 1,1% 371,25 ° 3,1% 130 min’’ 84 min’ 10.11.2020 11:03:55

55,270 N.m 0,5% 371,50 ° 3,2% 130 min™* 84 min" 10.11.2020 11:04:20
3 54,570 N.m -0,8% 363,00 ° 0,8% 130 min™ 84 min 10.11.2020 11:04:45
4 54,840 N.m -0,3% 363,25 ° 0,9% 130 min”* 84 min’ 10.11.2020 11:05:10
5 54,440 N.m -1,0% 351,75 ° -2,3% 130 min”' 84 min’ 10.11.2020 11:05:35
6 54,810 N.m -0,3% 357,50 ° -0,7% 130 min”’ 84 min 10.11.2020 11:06:00
7 54,680 N.m -0,6% 355,50 ° -1,3% 130 min™ 84 min 10.11.2020 11:06:25
8 54,760 N.m -0,4% 353,00 ° -1,9% 130 min’' 85 min" 10.11.2020 11:06:50
9 55,300 N.m 0,5% 363,25 ° 0,9% 130 min™" 85 min " 10.11.2020 11:07:15
10 55,090 N.m 0,2% 359,00 ° -0,3% 129 min’’ 85 min 10.11.2020 11:07:40
11 54,740 N.m -0,5% 353,25 ° -1,9% 130 min™* 85 min 10.11.2020 11:08:05
12 55,590 N.m 1,1% 372,00 ° 3,3% 129 min™ 82 min 10.11.2020 11:08:30
13 55,420 N.m 0,8% 370,00 ° 2,8% 129 min’' 83 min" 10.11.2020 11:08:55
14 55,250 N.m 0,5% 362,00 ° 0,6% 129 min’’ 84 min" 10.11.2020 11:09:20
15 55,500 N.m 0,9% 369,00 ° 2,5% 129 min™ 84 min’ 10.11.2020 11:09:45
16 55,100 N.m 0,2% 355,75 ° -1,2% 129 min™ 84 min 10.11.2020 11:10:10
17 54,960 N.m -0,1% 349,75 ° -2,8% 129 min™ 84 min 10.11.2020 11:10:35
18 54,940 N.m -0,1% 347,75 ° -3,4% 129 min’ 84 min’ 10.11.2020 11:11:00
19 55,080 N.m 0,1% 358,50 ° -0,4% 129 min’’ 82 min" 10.11.2020 11:11:25
20 54,420 N.m -1,1% 346,50 ° -3,8% 129 min™* 82 min’ 10.11.2020 11:11:50
21 55,800 N.m 1,5% 369,50 ° 2,6% 129 min™ 82 min’’ 10.11.2020 11:12:15
22 55,040 N.m 0,1% 353,75 ° -1,7% 129 min™ 84 min 10.11.2020 11:12:40
23 54,970 N.m -0,1% 356,50 ° -1,0% 128 min™ 81 min’ 10.11.2020 11:13:05
24 55,400 N.m 0,7% 357,00 ° -0,8% 128 min’’ 81 min" 10.11.2020 11:13:30
25 54,900 N.m -0,2% 349,50 ° -2,9% 128 min™’ 82 min’ 10.11.2020 11:13:55
26 54,940 N.m -0,1% 352,50 ° -2,1% 128 min™" 83 min’ 10.11.2020 11:14:20
27 55,100 N.m 0,2% 355,50 ° -1,3% 128 min’ 83 min’ 10.11.2020 11:14:45
28 55,290 N.m 0,5% 362,50 ° 0,7% 128 min’ 82 min’ 10.11.2020 11:15:10
29 54,970 N.m -0,1% 356,25 ° -1,0% 128 min™’ 82 min’ 10.11.2020 11:15:35
30 55,040 N.m 0,1% 356,00 ° -1,1% 128 min™" 82 min’’ 10.11.2020 11:16:00
31 55,580 N.m 1,1% 361,50 ° 0,4% 128 min™" 83 min’ 10.11.2020 11:16:25
32 54,670 N.m -0,6% 348,00 ° -3,3% 128 min’ 84 min’ 10.11.2020 11:16:50
33 55,870 N.m 1,6% 366,00 ° 1,7% 128 min’’ 82 min’ 10.11.2020 11:17:15
34 54,720 N.m -0,5% 349,50 ° -2,9% 128 min™ 82 min" 10.11.2020 11:17:40
35 54,980 N.m 0,0% 351,50 ° -2,4% 128 min™" 82 min 10.11.2020 11:18:05
36 55,400 N.m 0,7% 360,75 ° 0,2% 128 min’ 83 min’ 10.11.2020 11:18:30
37 55,230 N.m 0,4% 358,00 ° -0,6% 128 min’’ 83 min’ 10.11.2020 11:18:55
38 54,780 N.m -0,4% 344,50 ° -4,3% 128 min™ 84 min" 10.11.2020 11:19:20
39 55,220 N.m 0,4% 359,00 ° -0,3% 128 min™" 82 min’’ 10.11.2020 11:19:45
40 55,420 N.m 0,8% 361,00 ° 0,3% 127 min’ 82 min 10.11.2020 11:20:10
41 54,980 N.m 0,0% 358,50 ° -0,4% 127 min’ 82 min’ 10.11.2020 11:20:35
42 55,070 N.m 0,1% 356,25 ° -1,0% 128 min’’ 83 min 10.11.2020 11:21:00
43 55,340 N.m 0,6% 362,00 ° 0,6% 128 min™’ 81 min 10.11.2020 11:21:25
44 55,170 N.m 0,3% 356,00 ° -1,1% 127 min’ 81 min’ 10.11.2020 11:21:50
45 55,260 N.m 0,5% 359,50 ° -0,1% 127 min’ 82 min’ 10.11.2020 11:22:15
46 55,440 N.m 0,8% 365,75 ° 1,6% 127 min™’ 81 min" 10.11.2020 11:22:40
47 54,870 N.m -0,2% 347,75 ° -3,4% 127 min™ 83 min’ 10.11.2020 11:23:05
48 55,420 N.m 0,8% 362,25 ° 0,6% 127 min™ 81 min 10.11.2020 11:23:30
49 55,520 N.m 0,9% 361,75 ° 0,5% 127 min’ 82 min 10.11.2020 11:23:55
50 54,330 N.m -1,2% 344,75 ° -4,2% 127 min”" 82 min’ 10.11.2020 11:24:20
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Hs T il Priifzertifikat N 3091-1034564
il GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 11:03:55 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 360,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,1193 1,6200 0,3540 5,178 5,066 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 55,670 N.m 1,2% 362,25 ° 0,6% 127 min’’ 83 min" 10.11.2020 11:24:45
52 55,160 N.m 0,3% 357,25 ° -0,8% 127 min’ 82 min’ 10.11.2020 11:25:10
53 54,750 N.m -0,5% 354,00 ° -1,7% 127 min™ 80 min’ 10.11.2020 11:25:35
54 55,320 N.m 0,6% 363,25 ° 0,9% 127 min’ 82 min" 10.11.2020 11:26:00
55 55,560 N.m 1,0% 362,75 ° 0,8% 127 min’’ 83 min" 10.11.2020 11:26:25
56 54,870 N.m -0,2% 356,50 ° -1,0% 127 min " 81 min" 10.11.2020 11:26:50
57 55,350 N.m 0,6% 359,50 ° -0,1% 127 min’ 82 min’ 10.11.2020 11:27:15
58 55,570 N.m 1,0% 360,75 ° 0,2% 127 min™ 82 min’ 10.11.2020 11:27:40
59 54,900 N.m -0,2% 353,75 ° -1,7% 127 min’ 83 min 10.11.2020 11:28:05
60 54,630 N.m -0,7% 348,25 ° -3,3% 127 min™ 81 min’ 10.11.2020 11:28:30
61 55,510 N.m 0,9% 367,25 ° 2,0% 127 min™ 81 min’ 10.11.2020 11:28:55
62 54,490 N.m -0,9% 348,75 ° -3,1% 127 min™ 82 min’ 10.11.2020 11:29:20
63 55,070 N.m 0,1% 355,00 ° -1,4% 127 min’ 83 min’ 10.11.2020 11:29:45
64 55,060 N.m 0,1% 354,50 ° -1,5% 126 min™" 80 min’ 10.11.2020 11:30:10
65 54,820 N.m -0,3% 357,00 ° -0,8% 126 min’* 81 min’ 10.11.2020 11:30:35
66 55,000 N.m 0,0% 355,00 ° -1,4% 127 min’ 81 min 10.11.2020 11:31:00
67 55,170 N.m 0,3% 353,00 ° -1,9% 126 min™ 82 min 10.11.2020 11:31:25
68 54,780 N.m -0,4% 350,00 ° -2,8% 126 min’ 79 min™ 10.11.2020 11:31:50
69 55,210 N.m 0,4% 356,75 ° -0,9% 126 min’’ 81 min" 10.11.2020 11:32:15
70 55,080 N.m 0,1% 355,25 ° -1,3% 126 min™ 82 min’ 10.11.2020 11:32:40
71 54,850 N.m -0,3% 350,50 ° -2,6% 126 min’' 83 min" 10.11.2020 11:33:05
72 54,710 N.m -0,5% 353,75 ° -1,7% 126 min™’ 81 min’ 10.11.2020 11:33:30
73 54,730 N.m -0,5% 350,00 ° -2,8% 126 min~" 81 min’ 10.11.2020 11:33:55
74 54,470 N.m -1,0% 347,75 ° -3,4% 126 min~" 82 min 10.11.2020 11:34:20
75 55,620 N.m 1,1% 361,50 ° 0,4% 126 min" 82 min’ 10.11.2020 11:34:45
76 55,340 N.m 0,6% 362,00 ° 0,6% 126 min"" 80 min’ 10.11.2020 11:35:10
77 54,770 N.m -0,4% 351,00 ° -2,5% 126 min’ 81 min 10.11.2020 11:35:35
78 55,040 N.m 0,1% 357,00 ° -0,8% 126 min’’ 81 min" 10.11.2020 11:36:00
79 55,340 N.m 0,6% 363,25 ° 0,9% 126 min’’ 79 min’ 10.11.2020 11:36:25
80 54,990 N.m 0,0% 352,75 ° -2,0% 126 min’' 80 min" 10.11.2020 11:36:50
81 55,050 N.m 0,1% 360,75 ° 0,2% 125 min™ 80 min’ 10.11.2020 11:37:15
82 55,410 N.m 0,7% 361,00 ° 0,3% 126 min’’ 81 min" 10.11.2020 11:37:40
83 55,070 N.m 0,1% 357,50 ° -0,7% 125 min’’ 79 min’ 10.11.2020 11:38:05
84 54,800 N.m -0,4% 349,75 ° -2,8% 125 min’' 80 min" 10.11.2020 11:38:30
85 54,780 N.m -0,4% 350,00 ° -2,8% 125 min™" 81 min’’ 10.11.2020 11:38:55
86 54,930 N.m -0,1% 357,00 ° -0,8% 125 min’ 80 min 10.11.2020 11:39:20
87 55,430 N.m 0,8% 366,25 ° 1,7% 125 min’ 79 min’ 10.11.2020 11:39:45
88 54,900 N.m -0,2% 356,75 ° -0,9% 125 min™" 81 min’’ 10.11.2020 11:40:10
89 55,040 N.m 0,1% 355,25 ° -1,3% 125 min™" 81 min’ 10.11.2020 11:40:35
90 55,390 N.m 0,7% 361,25 ° 0,3% 125 min’ 79 min’ 10.11.2020 11:41:00
91 55,630 N.m 1,1% 362,50 ° 0,7% 125 min™" 80 min’ 10.11.2020 11:41:25
92 54,930 N.m -0,1% 352,00 ° -2,2% 125 min* 81 min 10.11.2020 11:41:50
93 55,450 N.m 0,8% 363,50 ° 1,0% 125 min™ 81 min’’ 10.11.2020 11:42:15
94 54,920 N.m -0,1% 353,50 ° -1,8% 125 min™" 80 min’ 10.11.2020 11:42:40
95 54,810 N.m -0,3% 351,00 ° -2,5% 125 min’ 81 min’ 10.11.2020 11:43:05
96 55,590 N.m 1,1% 364,50 ° 1,3% 125 min’’ 81 min 10.11.2020 11:43:30
97 55,950 N.m 1,7% 368,75 ° 2,4% 125 min™* 78 min’ 10.11.2020 11:43:55
98 55,350 N.m 0,6% 365,75 ° 1,6% 124 min™ 79 min" 10.11.2020 11:44:20
99 55,910 N.m 1,7% 366,00 ° 1,7% 124 min’ 80 min 10.11.2020 11:44:45
100 55,700 N.m 1,3 % 366,00 ° 1,7% 124 min™" 81 min’ 10.11.2020 11:45:10
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
Grafik Hersteller: HS-Technik GmbH, Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx HS-Technik GmbH
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. Werkzeugmodell: TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx, Serien-Nr.: 20020025 .
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Hs T bl Priifzertifikat N 3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 11:57:41 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,3405 2,3600 0,6429 2,852 2,675 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
1 54,450 N.m -1,0% 26,50 ° -11,7 % 134 min™' 96 min’’ 10.11.2020 11:57:41

54,710 N.m -0,5% 29,25 ° -2,5% 134 min™' 96 min 10.11.2020 11:58:07
3 55,720 N.m 1,3% 30,25 ° 0,8% 134 min™* 97 min’ 10.11.2020 11:58:31
4 55,520 N.m 0,9% 29,75 ° -0,8% 134 min’' 96 min 10.11.2020 11:58:56
5 55,170 N.m 0,3% 29,50 ° -1,7% 134 min™" 97 min 10.11.2020 11:59:21
6 55,210 N.m 0,4% 29,25 ° -2,5% 134 min™* 96 min 10.11.2020 11:59:46
7 54,150 N.m -1,5% 26,75 ° -10,8 % 133 min™* 96 min 10.11.2020 12:00:11
8 55,200 N.m 0,4% 28,75 ° -4,2% 133 min’’ 95 min 10.11.2020 12:00:36
9 56,230 N.m 2,2% 31,00 ° 3,3% 133 min’ 96 min 10.11.2020 12:01:01
10 55,990 N.m 1,8% 30,50 ° 1,7% 133 min* 96 min 10.11.2020 12:01:26
11 56,100 N.m 2,0% 32,25 ° 7,5% 133 min™* 97 min" 10.11.2020 12:01:51
12 55,770 N.m 1,4% 30,00 ° 0,0% 133 min™* 96 min 10.11.2020 12:02:16
13 54,940 N.m -0,1% 29,50 ° -1,7% 133 min™* 96 min 10.11.2020 12:02:41
14 54,830 N.m -0,3% 29,50 ° -1,7% 133 min”’ 96 min 10.11.2020 12:03:06
15 55,810 N.m 1,5% 30,25 ° 0,8% 133 min* 95 min 10.11.2020 12:03:31
16 54,680 N.m -0,6% 28,75 ° -4,2% 133 min™ 96 min 10.11.2020 12:03:56
17 55,690 N.m 1,3% 31,00 ° 3,3% 133 min™ 96 min 10.11.2020 12:04:21
18 55,250 N.m 0,5% 29,00 ° -3,3% 133 min’ 96 min’ 10.11.2020 12:04:46
19 55,330 N.m 0,6% 30,75 ° 2,5% 133 min”’ 96 min 10.11.2020 12:05:11
20 55,840 N.m 1,5% 30,00 ° 0,0% 133 min’’ 95 min 10.11.2020 12:05:36
21 56,100 N.m 2,0% 31,25 ° 4,2% 133 min™* 96 min 10.11.2020 12:06:01
22 54,510 N.m -0,9% 28,50 ° -5,0% 133 min™ 95 min 10.11.2020 12:06:26
23 55,700 N.m 1,3% 30,50 ° 1,7% 133 min”’ 96 min 10.11.2020 12:06:51
24 55,420 N.m 0,8% 29,50 ° -1,7% 133 min™" 94 min 10.11.2020 12:07:16
25 56,100 N.m 2,0% 31,75 ° 5,8% 133 min" 95 min 10.11.2020 12:07:41
26 55,080 N.m 0,1% 30,00 ° 0,0% 133 min™* 96 min 10.11.2020 12:08:06
27 55,770 N.m 1,4% 30,25 ° 0,8% 133 min’ 94 min’ 10.11.2020 12:08:31
28 56,320 N.m 2,4% 31,50 ° 5,0% 132 min’’ 94 min’ 10.11.2020 12:08:56
29 54,600 N.m -0,7% 28,25 ° -5,8% 132 min™* 95 min 10.11.2020 12:09:21
30 56,380 N.m 2,5% 31,50 ° 5,0% 133 min" 95 min 10.11.2020 12:09:46
31 55,030 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 132 min™* 96 min 10.11.2020 12:10:11
32 55,580 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 133 min”’ 96 min 10.11.2020 12:10:36
33 56,420 N.m 2,6% 32,00 ° 6,7% 132 min’ 95 min 10.11.2020 12:11:01
34 54,810 N.m -0,3% 27,75 ° -7,5% 132 min™ 95 min 10.11.2020 12:11:26
35 55,370 N.m 0,7% 29,75 ° -0,8% 132 min™* 96 min 10.11.2020 12:11:51
36 54,980 N.m 0,0% 28,50 ° -5,0% 133 min™* 95 min" 10.11.2020 12:12:16
37 55,320 N.m 0,6% 28,75 ° -4,2% 132 min™" 95 min 10.11.2020 12:12:41
38 55,050 N.m 0,1% 28,75 ° -4,2% 132 min™’ 96 min 10.11.2020 12:13:06
39 54,810 N.m -0,3% 28,75 ° -4,2°% 132 min’' 95 min’ 10.11.2020 12:13:31
40 56,390 N.m 2,5% 32,00 ° 6,7% 132 min’ 94 min’ 10.11.2020 12:13:56
41 55,800 N.m 1,5% 31,00 ° 3,3% 132 min’’ 97 min’ 10.11.2020 12:14:21
42 54,800 N.m -0,4% 28,50 ° -5,0% 132 min* 96 min 10.11.2020 12:14:46
43 56,030 N.m 1,9% 31,50 ° 5,0% 132 min™" 94 min 10.11.2020 12:15:11
44 54,450 N.m -1,0% 28,50 ° -5,0% 132 min™’ 94 min 10.11.2020 12:15:36
45 54,580 N.m -0,8% 28,75 ° -4,2% 132 min’ 96 min 10.11.2020 12:16:01
46 54,170 N.m -1,5% 28,00 ° -6,7% 132 min’’ 95 min 10.11.2020 12:16:26
47 55,420 N.m 0,8% 31,00 ° 3,3% 132 min™ 94 min 10.11.2020 12:16:51
48 55,460 N.m 0,8% 31,00 ° 3,3% 132 min™ 93 min 10.11.2020 12:17:16
49 55,290 N.m 0,5% 30,25 ° 0,8% 132 min’ 95 min’ 10.11.2020 12:17:41
50 55,920 N.m 1,7% 31,50 ° 5,0% 132 min’’ 95 min 10.11.2020 12:18:06
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Hs T bl Priifzertifikat N 3091-1034564
Cliiul< GmbH .

High - System - Technik HoOMmologation  Gesamtbewertung 10
Datum/Uhrzeit 10.11.2020 11:57:41 Simulator S/N 01034233
Prufer/Name M.Brkic Simulator 50 N.m
Abteilung QS Letzte Kalibrierung 05.05.2020
Das Referenzmesssystem wird jahrlich ruckfuhrbar auf nationale Normale kalibriert
Hersteller HS-Technik GmbH Serien-Nr. 20020025
Modell TBAL-, TBASO-, TBASOP-55xx
Drehmoment 55,00 N.m Prafumfang 100
Drehwinkelstartmoment 27,500 N.m Drehrichtung rechts
Drehwinkel 30,00 grd
Sollwert uG oG Xq R S Cm Cmk Bewertung
55,00 49,50 60,50 55,3405 2,3600 0,6429 2,852 2,675 IO
Nr. Drehmoment Diff. Drehwinkel Diff. Drehzahl-1 Drehzahl-2 Datum Uhrzeit
51 54,800 N.m -0,4% 29,75 ° -0,8% 132 min’’ 94 min 10.11.2020 12:18:31
52 55,290 N.m 0,5% 31,00 ° 3,3% 132 min™ 94 min 10.11.2020 12:18:56
53 56,320 N.m 2,4% 33,25 ° 10,8 % 132 min™* 94 min 10.11.2020 12:19:21
54 55,810 N.m 1,5% 31,25 ° 4,2% 132 min™ 94 min’ 10.11.2020 12:19:46
55 55,880 N.m 1,6% 30,50 ° 1,7% 132 min’’ 94 min’ 10.11.2020 12:20:11
56 55,780 N.m 1,4% 30,75 ° 2,5% 132 min’’ 94 min 10.11.2020 12:20:36
57 56,090 N.m 2,0% 31,00 ° 3,3% 132 min™ 95 min 10.11.2020 12:21:01
58 55,850 N.m 1,5% 30,00 ° 0,0% 132 min™* 94 min 10.11.2020 12:21:26
59 56,310 N.m 2,4% 30,00 ° 0,0% 131 min’ 94 min’ 10.11.2020 12:21:51
60 55,970 N.m 1,8% 30,50 ° 1,7% 132 min’’ 94 min’ 10.11.2020 12:22:16
61 54,820 N.m -0,3% 27,75 ° -7,5% 132 min™ 94 min 10.11.2020 12:22:41
62 54,670 N.m -0,6% 28,00 ° -6,7% 132 min’' 95 min" 10.11.2020 12:23:06
63 54,330 N.m -1,2% 27,25 ° -9,2% 132 min™ 94 min 10.11.2020 12:23:31
64 54,740 N.m -0,5% 28,00 ° -6,7% 132 min* 94 min 10.11.2020 12:23:56
65 54,290 N.m -1,3% 27,50 ° -8,3% 131 min™" 95 min 10.11.2020 12:24:21
66 55,500 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 131 min’ 95 min" 10.11.2020 12:24:46
67 55,490 N.m 0,9% 30,00 ° 0,0% 131 min™* 94 min 10.11.2020 12:25:11
68 55,070 N.m 0,1% 29,00 ° -3,3% 131 min’ 94 min* 10.11.2020 12:25:36
69 54,680 N.m -0,6% 29,25 ° -2,5% 132 min* 94 min 10.11.2020 12:26:01
70 55,120 N.m 0,2% 30,00 ° 0,0% 131 min’' 94 min” 10.11.2020 12:26:26
71 55,610 N.m 1,1% 30,50 ° 1,7% 131 min’ 95 min" 10.11.2020 12:26:51
72 54,690 N.m -0,6% 28,50 ° -5,0% 131 min™ 95 min 10.11.2020 12:27:16
73 56,160 N.m 2,1% 31,50 ° 5,0% 131 min’’ 95 min" 10.11.2020 12:27:41
74 55,400 N.m 0,7% 29,75 ° -0,8% 131 min™ 95 min 10.11.2020 12:28:06
75 54,390 N.m -1,1% 28,50 ° -5,0% 131 min’' 95 min’ 10.11.2020 12:28:31
76 54,770 N.m -0,4% 29,00 ° -3,3% 131 min™ 92 min’ 10.11.2020 12:28:56
77 55,330 N.m 0,6% 30,50 ° 1,7% 131 min’ 94 min* 10.11.2020 12:29:21
78 56,190 N.m 2,2% 32,75 ° 9,2 % 131 min’’ 94 min’ 10.11.2020 12:29:46
79 56,460 N.m 2,7% 33,25 ° 10,8 % 131 min’' 94 min’ 10.11.2020 12:30:11
80 54,500 N.m -0,9% 29,00 ° -3,3% 131 min™ 93 min 10.11.2020 12:30:36
81 54,100 N.m -1,6% 28,50 ° -5,0% 131 min" 94 min” 10.11.2020 12:31:01
82 56,130 N.m 2,1% 31,25 ° 4,2% 131 min’" 94 min 10.11.2020 12:31:26
83 56,170 N.m 2,1% 31,50 ° 5,0% 131 min’’ 94 min 10.11.2020 12:31:51
84 54,650 N.m -0,6% 28,75 ° -4,2% 131 min™ 94 min 10.11.2020 12:32:16
85 55,830 N.m 1,5% 30,25 ° 0,8% 131 min™* 94 min’ 10.11.2020 12:32:41
86 55,990 N.m 1,8 % 31,00 ° 3,3% 131 min’ 93 min’ 10.11.2020 12:33:06
87 54,910 N.m -0,2% 29,75 ° -0,8% 131 min* 93 min’ 10.11.2020 12:33:31
88 56,080 N.m 2,0% 31,50 ° 5,0% 131 min’' 93 min" 10.11.2020 12:33:56
89 55,000 N.m 0,0% 30,00 ° 0,0% 131 min™* 94 min 10.11.2020 12:34:21
90 54,370 N.m -1,1% 28,75 ° -4,2% 131 min’ 94 min’ 10.11.2020 12:34:46
91 55,790 N.m 1,4% 31,00 ° 3,3% 131 min’’ 94 min’ 10.11.2020 12:35:11
92 54,760 N.m -0,4% 29,25 ° -2,5% 131 min’" 94 min 10.11.2020 12:35:36
93 54,360 N.m -1,2% 28,00 ° -6,7% 131 min’' 94 min’ 10.11.2020 12:36:01
94 54,420 N.m -1,1% 29,25 ° -2,5% 130 min™" 93 min’ 10.11.2020 12:36:26
95 54,880 N.m -0,2% 30,25 ° 0,8% 131 min’ 94 min* 10.11.2020 12:36:51
96 55,470 N.m 0,9% 31,00 ° 3,3% 131 min” 94 min 10.11.2020 12:37:16
97 55,200 N.m 0,4% 30,50 ° 1,7% 131 min™ 95 min 10.11.2020 12:37:41
98 56,310 N.m 2,4% 32,25 ° 7,5% 130 min™* 94 min 10.11.2020 12:38:06
99 55,800 N.m 1,5% 31,75 ° 5,8% 130 min™* 94 min’ 10.11.2020 12:38:31
100 55,270 N.m 0,5% 30,75 ° 2,5% 130 min’’ 93 min" 10.11.2020 12:38:56
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Kalibrierlaboratarium fiir die MessgroBe Drehmoment und Drehwinkel
Calibration laboratory for the measuring value torque and rotational angle

akkreditiert durch die / occredited by the

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the

Deutschen Kalibrierdienst

KISTLER

measure. analyze. innovate.

(( DAKKS

Deutsche
Alkreditienungsstelbs
D=1F5T2-01-00

10827
O-K-
Kalibrierschein Kalibrierzeichan FRER
Calibration certificate Calibration mark 2020-05
Gegensiand: Drehmomentaufnehmer mit Messgerat eeser Kalibrierschein dokumentiert die RickiGhmung
Object torque transducer with measuring bax auf nationale Normale zur Darstellung der Einheiten
in  Ubersinsimmung mit dem infernationalen
Aufnehmer /| Transducer: Einheitensystem (Sl).
Mod,Nr / Moa Na - 30135005 Die DAKKS is! Unterzeichner der multilateralen
R : Uberginkommen der European co-operation for
Artikelnr. / Ar.No.: 30135005 i ;
Sarlerhir. / Serial | 1032160 Accreditation (EA) und der International Laboratory

Herstellar /| Manulacturer:

Messgeratl /[ Measuring box :

Mad. MNr /| Mad Mo
Artikednr, / ArMo, @
Sarien-Nr, | Serial numbar
Herstaller / Manufacturer:

SCHATZ GmbH, 42897 Remscheid

5413-5392/314

5014020

1034564

Kistler Remscheid GmbH, 42897 Remscheid

Auftraggeber, HS-Technik GmbH
Customer
Im Martelacker 12
79588 Efringen-Kirchen
Auftragsnummer: 20111109
Order No.
Anzahl der Seiten des Kalbrierscheines: 5
Number of pages of the certificate
Datum der Kalibrierung: 2020-05-05
Date of calibration

Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibriarscheine,

Fir die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benulzer
verantwartlich.

Thiz calibration cerificate documents the tractability
lo national standards, which realize the units of
measurement according fo the intemational System
of Units (S1).

The DAKKS is signatory fo the multilateral
agreements of the European co-operation for
Accreditation (EA) and of the Infernational
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) for the
mutual recognition of calibration certificates.

The user is obliged to have the object recalibrated
al appropriate intervals.

Dieser Kalibderschein dard nur vollsidndig und unverindert weiterverbreilel werden, Auszige oder Anderungen beddren der Genehmigung
sowohl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums,

Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben keine Ghltigkeit,
This callbration cartificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the Deutsche Akkreditierungssiele
GmbH and the issuing laboratory. Calibration cevtificates without signafure are nof valid.

This calibration certificate is baged on the german language, In case of doubf anly the german version is vaid,

Datum Stellv. Laiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbalter
Date Vice head of the ation laboratory Parson in charge
2020-05-19 //
[ /f
Michasl Stadar T, Poppe
PostanschrftMal address Telafor: Curcrwanl | Tm BElEnsion
Kistler Remscheid GmbH {+45) 02191 580
Kalibrieslaboratasium
Kalrar Sir, 74

D-42867 Remscheid
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17572-01-00

2020-05

Kalibrierverfahren / Calibration Procedure :

OIN 51309:2005

2  Kalibriereinrichtung / Calibration device : 1034224
2.1 Messunsicharhel flr jede Drehmomentstufe in % Drehmament / Erw. Messunsicherhoit {
Lincertainty of measurement relaled io torque in % Torque in N-m Exp. Uncertainty (k = 2) in%:
4 -4 03 03
g -8 03 03
12 -12 03 0.3
16 -1B 03 0.3
20 -20 0.3 03
3 Kalibriergegenstand / Calibration device :
3.1 Justierwerte des Anzeigegerates / Spaeisespannung / Supply voitage ; 5
Adjustment values of the indication device: Filtereinstellung / Filter saftings : 100 Hz
Aufldsung | Resolution | 0,004 M-m
3.1 Justierwerte des Anzeigegerdies / Rechtsdrehmomant / cw fongue : 19,508 N'm
Adjustment values of the indication device; Linksdrahmoment | cow lorgie ; — MN'm
Justierwiderstand / adjustment resistor; 40,000 ki
3.2 Anschlusskabel [ Input cable Steckar / Messleilung intarn
3.3 Schalungsart / Circuil lype : G-Leitar
3.4 Einspannteile / Adaplors 1/4"
4 Kalibrieranordnung / Calibration installation :
4.1 Einbaustellungan / Mounting positions : 2x90°
4.2 Drehmomentvektor / Torgue vector: vertikal / vertical
5 Umgebungsbedingungen / environmental conditions :
Kalibriartemparatur / Calibration temperature : 235°C
redative Luftfeuchie / Relative humidity ; 55,3 % rH,
6 Aufnehmernullsignale | Transducer zero signals :
var Einbau / before mounting : 0,007 M-m
nach Kalibriarung / after calibration - 0,003 N-m
7 Zusétzliche Angaben | Additional information :
PGM; 12,212.63
Eingebaut in: Mod.-MNr.: 5413-4821/20 S/MN: 1032159
* Das Prutergebnis liegt im Rahmen der Aussage dieses Prifverfahrens innerhalb der Herstellerspezifikation *
8 Auswertung / Analysis

8.1 Kalibrierergebnis / Calibration results

~ Falll/case | 7 m: case Il
Direh- Signal / rel. Messunssicherheil / | rel. Uns.-intervall/ Signal / rel, Uns-intarvallf
momant / signal rel, unce rel, uncert. interval “signal rel. uncert. interval
forque kw2 k=2 k=2
Ausgleichsiunktion |
in Nem in Nem kublsch / cubic. in% | linear, in% in N:m linear, in %
Rechizdrehmomant | clookwise fongue
4] 0,000 0,000
4 3,990 0,316 0,442 3892 0,477
8 7,988 0,308 0,327 7.990 0,391
12 11,987 0,304 0,205 11,989 0,336
16 15,985 0,302 0,302 15,988 0,318
20 18,985 0,301 0,303 19.985 0,313
[Crksgrenmoment | anficiockwise forque
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8.2 Klasseneinstulung nach DIN 51309 / Classificalion according o DIN 51309
Fall 1/ case | Fall i/ case 1l
kubische Ausgleichsfunktion lineare Ausgleichstunktion lineara Ausglaichsfunktion
eubic interpolation finear interpolation linear interpolation
Kiasse von/from bis |/ to von/from bis /1o von/from bis (1o
Class in Mem in Nm in Nm
Rechtsdrehmoment / clockwiss forgue
0.1
0.2
0.5
1
2 4 20 4 20
5
Lacenmogent ) SnfElOCMS RS
0,05
01
0.2
0.5
1
‘2
5
9 Messdalen / measuring data inN-m
Rechisdrehmoment / clockwise lorgue
1] 0,00 o.o0a A 0,0 [ Ei]i] o |
4 3,980 3.994 3,984
8 7,982 7,992 7,881
12 11,8991 11,891 11,987
16 15,989 15,989 15,9689
20 19,982 18,581 19,585 19,887 18,987 19,990
N-m 1. pre-load 0° | 2 pre-load 0° | 3. pre-nad 0° 0 up1 0% down 0" up2
(] 0000 0,000 L]
4 5,960 3,904
8 7,984 748
12 11,583 11,588
16 15,561 15,985
20 19,885 19,982 19,982
N-m _pre-load 507 S0° up 60" down | predoad 180" T80° up T80 down |
Linksdrehmoment / anficlockwise lorque
N-m 1. pre-load 0° | 2. pre-load 0* | 3, predoad 0° 0 upi 0" down 0® up2
N precad 80" | 60Tup S0 down | preosd TEGT | 180" up T80 dowr;
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10 Interpolationsgleichungen / Inferpolation equations Sin N'm M in N-m
10.1 Fall I, Kubische Interpolationsgleichung / Case |, Cubic Interpolation equation:
101,10 Rechisdrehmoment / clockwise fongue;
= 099694222 M+ 0,0002298 M+ -0,000005827 . M7
My = 1,0031 S+ -0,00023051 - 0.00000585 82
10,12 Linksdrehmoment / anliclockwise forgue: N
5. = 000000000 M+ 0,0000000 M 0,000000000 .M
My= 0,0000 S+ 0,00000000 .8+ 0 -8
0.2 Fall |, Lineare Interpolationsgleichung / Case |, Linear interpolation equation
10,21 Rechisdrehmoment ! clockwise lorque, 9.2.2 Linksdrehmament / anticlockwise forgua:
[5a = 0,99904318 - M a = 0,00000000 <M
M, = 1.0010 -5 My = 0,0000 -5
10.2.3  Hechts- und Linkedrehmoment / clockwise and anticlockwise forque:
[Ba= 0,49952159 M, | {siehe FuBnole / see footnote )
[Mai = 0,5005 - 8,
10.3 Fall N, Lineare Interpolationsgleichung / Case ll, Linear interpolation equation
10.3.1  Rechisdrehmoment ! clockwise lorgue: 9.3.2 Linksdrehmament / anticlockwise lorgue:
"= 059910682 - M, 5u= 0,00000000 M
My= 1,0009 -8 M = 0,0000 -5 |
10.2.3  Rechts- und Linksdrehmoment ( clockwise and anficlockwise forgue;
an 0,49955341 M, (siehe Fulinote / see footnate )
My = 0,5004 -8
11 Kennwerte nach DIN 51309 [ Clessification criterla according fo DIN 51308
I Fall [l L case 1I
e | Z ] 2 | o [fow [fm [ Z [ & | & [ £ [Gm [
¥ Y \Ye ¥ Y Y Y Yie Yio Y e b
in Mem in % In % in % in% in %: in % in % in % in % in % in Nem
20 0,015 | 0,025 - 0,002 0,018 0,015 0,025 - o000 | -0,078 0.004
16 0,000 | 0,050 - 0,006 | 0002 0,000 0,050 - 0,088 0.004
12 | 0,033 | 0087 - 0,006 | <0013 0,033 0,087 - 0,050 -0,096 0,004
;] 0,013 | 0,100 - 0,009 40,054 0,013 0,100 - 0,088 0,128 0,004
4 0,100 | 0.000 - 0,027 | -0,155 0,100 0,000 - 0,100 -0,200 0,004
o 2 » 0,000 - - - - 0,000 * -
* The result of the calibration is according 1o the manufacturer specification within the scope of the used guideline/reference *
111 Kriecheinfluss aus Kurzzeitkriechen | Creep influence from short-ferm creep

Vor der ersten Messreihe wurde die Signaldnderung wahrend einer dreimindtigen Warlepause registriert,
The signal variation during a three-minute waiting interval was recorded befare the first series.
Das mit dem Faktor 4 multiplizierte Kurzzelikriechan ergibt [ the shorl-term creep muiliphed by 4 yields:

{Fulinodn / loamobe)

Dva Bastimmung der inganan Intarpolationsglelichung fir Reckis- wd Linksdrahmomant k24 nichi idorisch mit ainem Kalibnarargetns fie
Wechseldrehmamant, Sa ermdglchl es, mil nur einem Kalibrierfakior das Areeipegecit cptimal 10r Rechis- und Linksdrehmomen] anzupassan,

T Kmoar siarpoIalion Sguanion for chockwi

Tovene Brd Ariciickone

lorque can'l be used as 4 calibvabion rasul v alemaling fonmae
ironiy can be psed (o adfis? e ndcalor gplmaly for cloonvise iIorpue and anticiockwisg iorque with g single calBrafion facior.
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12 Darstellung der Ergebnisse in Diagrammen / Results in diagrams
Bezugswert ! Reference value: 19,985 HN-m

" Links- bew. Rechtsdrehmoment / clockwise resp. anticlockwise lorgque
Abweichungen bezogen auf den Endwer / dewlation relative o max, caibration forgue

a Rel. Interpolationsabwelchung v. M. | Inferpolation error relative fo actual value
Links- und Rachisdrehmomeant getrennt / anticlockwise and clockwise lorque separately

0,60

0,50 4
e

0,40 4 —a—lraw
—a— a1

0,30 1 —— 48— 4

0,20 |

0,10 4

0,00 B = -

[} 4 B 12 6 20 N.m

Hirnweis | Remark |

Diée Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH st Unterzelchner der multilateralen Ubereinkommen der European co-oparatian lor
Accreditation (EA) und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen Anerennung der Kalibrierscheine,
[Die weiteran Unterzeichner innarbalb und auBerhalb Eurcpas sind den Internetsoilen von EA (www.european-accreditation.ong) und

ILAC fwarnw,ilac.org) zu entnehmen,

Tha DAKKS is aignatory to the multilateral agreements of the European co-operation for Accredifation (EA) and of the International
Laboratery Accreditation Cooperafion (ILAC) for the mutual recognilion of calibration cerlificales.

For further information please viaid www, ewropean-aocreditation.org amd www.ilac.ong.



Messgeratefahigkeitsuntersuchung

Measurement Capability Test

Kalibnerlaboratorium fiir dig Messgrafe Drehmoment und Drehwinkel
Caltbration iaboratory for the measuring value forque and angle

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Nr./No.: V-53902

Gegenstand;
Object

Sensor { Sensor:
Mod.Mr / Mod No:
Artikelae. DArENG
Menmwert / Mom.vaiue.
Serien-Nr. / Seral number:
Herstelier | Manufacturer:

WMessgerat / Measuring box
Mad. Mr f Mod No:

Artikelnr. J At Mo

Seren-Nr. / Seral numbar !
Hersteller [ Marnufacturer

Auftraggeber:
Customer

Auftragsnummer;
Order Mo

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines:

Drehmomentaufnehmer mit Messgerat
torgue transducer with measuring box

30135005

30135005

20 N'm

1032160

Kistler Remscheid GmbH, 42897 Remschaid

5413-5392/314

2014020

1034564

Kistler Remscheid GmbH, 42897 Remscheid

HS-Technik GmbH

Im Martelacker 12
78588 Efringen-Kirchen

20111109
vomifrom 2018-09-26

2

Number of pages of the cartificate

Datum der Kalibrigrung:
Date of calibration

2019-04-02

Dieser Kalibriarschein dokumentien die Ergebnisse
aus der Ermitiung des Zusammenhangs zwischen
der angezeigien Warlan dieses Messgerates bew
digser Messeinrchiung und den zugshargen, durch
Mormale festgelagten Werten der Messgrifie
Crehmoment unter vorgegebenean Bedingungen.

Die verwendeten MNormale sind rickgefinn auf das
DakkS-Labaratonum der Kistler Remscheaid GmbH.
welches nach DIM EM ISO/IEC 17025 arbeitet.

Das angewandte Kalibrierverfahren ist validiert.

Fir die Einhaltung einer angemessonen Frist zur
Wiedaernolung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich.

This calibration document proves the resuit from the
determination of the cohersnce between displayed
vaiies of this meagsuring mefrument resp. dewice
and corresponding forgue velues, that have been
fivedd by comparisonslandsrds  under  glven
carifians,

The campanson standards applied are fracesbie to
the DAkKS laboralory of Kistler Remscheid GmbH
which waorks accarding o DIN EN ISOWES 17025,
The applied calibrahion procedurs is validated.

Tfe user (s obliged fo have the objec! re-
calibrated 8t appropriate (rlsrvals.

Deesar Kalibrierschein darf nur vollstandig und urverandert wailervarbrailet werder. Auszige cder Anderungen bediren
dar Ganehmigung des aussiellenden Kalbriedaboatonams,

Kallbnarschaine ochrae Unterschiifi und Stampal haben keine Glltigket.
This calibration cerificate may not be repraduced sthor e in il test axcapl with the pritrssion of the ssuing laboratacy
Cabbration cerificates without signature and seal are ool vabd
This Calitwation Cerificale is based on (e german ianguage. i cass of doubl soly the german version (s valid

o e

/ﬁﬁichael Stader

Stellv, Leiter des Kaliriedabaoratariums
Wice head of the calibration laboratory

Bearbeiter
Parson responsible

.
{
B. Srerfiar

Kistler Remscheid GmbH
Kalibrierlaboratorium
Kdlner Str. 71

42E9T Remscheid

F2191/698-0

Telefon-Durchwahli Telephon exlansion


quality
Rechteck


Seite 2 zur Messgeratefahigkeitsuntersuchung  V-53902
Page 2 of the Measurement Capability Test

1 Kalibriereinrichtung / Calibration Unit:
Bezugsnormal ! Reference Standard : 1010132
Messunsicherheit ! Uncerfainty of Measurement 0,30 %
2  Kalibrieranordnung f Calibration Mounting :
Einbaulage /! Mounting Position vertikal / vertical
Einbauteile / Mounting Parts: 1/4"
2  Kalibriertemperatur | Temperature : 21,0°C 44 2 %r.H,
4  Kalibrierverfahren / calibration procedure : Messgeratefihigkeitsuntersuchung
nach VDI'VDE 2647
5  HKalibrierergebnis fiir das Rechtsdrehmoment / Calibration result for clockwise torque:
Justierwert { Adjustment Value : 19,505 N-m
Messergebnisse in N-m
Messwerte ca. 10% w.E. Solwert  [Messwerta ca. B0% v.E. Solhwert  IMesswerta 100%
2.000
1,996
o° 1,996
1,998
1.998
1,988
1,996
90° d
1,998
1,998
1.998
1,298
1807 1,297
1.997
1,998
1.998
1,995
2707 1.996
1,996
1,987
1,297
Infittehwert §x-quar) 1,897
Standardabwelchung () 0,001
Abweichung (A) -0,003
Prozelitoleranz £ 10,0%
Sollvorgabe = 138
Ca 12,70
Cgk 11,76
Ergebnis fahig
6 Bemerkungen / Remarks:

Eingebaut in / Built in: Mod -Nr.: 5413-4821/20 S/N. 1032159

PGM: 12.212.63




Kalibrierlaboratorium fir die Messgrdfe Drehmoment und Drehwinkel
Calibration laboratory for the measuring value torque and rofational angle

akkreditiert durch die / accredited by the
Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

als Kalibrierlaboratorium im / as cafibration laboratory in the

Deutschen Kalibrierdienst

KISTLER

measure. analyze. innovate.

(( DAKKS

Dedtsche
Akkpedirerungastedie
D-K-17572-01-00

10828
D-K-
Kalibrierschein Kalibrierzeichen HRTEA0
Calibration certificate Calibration mark 2020-05
Gegenstand: Drehmomentaufnehmer mit Messgerit Dieser Kallbrierschein dokumentiert die Rickidhrung
Object torque transducer with ring bo. auf nationake Normale zur Darsteliung der Einheiten
oo foed in  Ubereinstimmung  mil  dem  internationaben
Aulnehmer / Transducer: Einheitansystem (S,
Mod.Mr / Mod Ne . 30135006 Die DAKKS ist Unterzeichner der mullilateralen
; : Ubereinkommen der European co-pperation for
AT £ i , 0106006 Accreditation (EA) und der Intematicnal Laboratory
R { Bl bt 1034200 Accreditation Cooperation {ILAC) zur gegenseitigen
Herstaller / Manufaciurer: SCHATZ GmbH, 42897 Remscheid

Messgerat /| Measuring box

MaodMr / Mod Mo
Artikelnr, [ Ar No.
Serign-Nr. / Serial number:
Hersteller / Manufacturer

5413-5392214

9014020

1034564

Kistler Remscheid GmbH, 42897 Remscheid

Auftraggeber: HS-Technik GmbH
Cuslomer
Im Martelacker 12
T9588 Efringen-Kirchen
Auftragsnummer; 20111109
Order No.
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines: 5
Number of pages of the certificate
Datum der Kalibrierung: 2020-05-05

Date of calibration

Anerkennung der Kalibrierschaine,

Far die Einhallung einer angemessenen Frist zur
Wiedarholung der Kalibriarung st der Benutzer
varantwortlich,

Thiz calibration certificate documents the fractabiiity
to national slandards, which realize the umils of
measuremant according lo the Inlemaltional System
of Units {S1).

The DAkkS s signafory to the multiateral
agreements of the European co-operalion for
Accreditation  (EA} and of the Infernational
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) far the
mutual recagnition of calibralion cerfificates,

The user is obiiged to have the object recalibrated
at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darl nur vollstandig und unverdndert wellervertcrellel werden, Auszige oder Anderungen beddrfen der Genehmigung
sowohl der Deutschen Akkreditirungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibriaraboratoriums.

Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben keine Goltigkeit.
This calibration ceniificate may nal be reproduced ather than in full excepl! with the permission of both the Deutsche Akkreditierungsstaile
GEmbH and the issuing laboratory. Calibrafion cerificates without signature are nof valid,

This calibrafion certificate is based on the german language. In case of doubt only the german version fs valid.

Dratum Stallv, Leiter des Kalibrieriaboratariums Bearbeitar

Date Vice head of the calibration laboratary Person in charge

2020-05-19 M
Michael Stader T Poppe

PastarschriltMail addross Taledan-Durciwahl | Takghon exension

Kistler Remscheid GmbH

Kalibriertaboratorium

Kblner Sir. 71
D-42897 Apmschakd

(+48) 02181 B30
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Seite 2 zum Kalibrierschein vom 2020-05-05 D-K-
Page 2 of the calibration cerificate of 2020-05-05 NSO
2020-05
1 Kalibrierverlahren | Calibrafion Procedure : DIN 51309:2005
2 Kalibriereinrichtung / Calibration device : 1034224
2.1 Messunsicherheit 10 jede Drehmomeantstule in % Drehmamen / Erw, Messunsicherheit /
Uncertainty of measuremeant related to torgue in % Torgue in Nem Exp, Uncertainfy (K = 2} in %
10 =10 0.3 0.3
20 -20 0,3 0.3
30 30 0,3 03
40 40 03 0.2
50 50 0,3 03
3 Kalibriergegenstand ! Calibration device :
3.1 Justierwerte des Anzeigegerates / Speisespannung / Supply velfage 5V
Adjustment values of the indication device; Filtereinstellung  Fiffer seftings - 100 Hz
Aufldsung / Resolution | 0,02 Nem
3.1 Justierwerte des Anzeigegerates / Rechisdrenmoment / cw fargue 49,15 N-m
Adjustment values of the indication device: Linksdrehmoment [ cow torque — N-m
Justierwiderstand / adiustment resistor: 40,000 k&2
3.2 Anschlusskabel !/ Input cable: Stecker / Messleitung interm
3.3 Schallungsart / Circwit lype : B-Leiter
3.4 Einspanntelle / Adaplors aan
4 Kallbrieranordnung / Callbration installation :
4.1 Einbaustellungen / Mounting positions | 2x90°
4.2 Drehmomentvektor ! Torgue vectar: vartikal [ vertical
5 Umgebungsbedingungen / environmental conditions
Kalibrierlemperatur / Calibration lemperaiure ; 224 °C
ralative Lutfeuchte / Ralative hurmidity : 58.3 % r.H.
6 Aufnehmernullsignale / Transducer zero signals :
vor Einbau / befare mounting : 0,01 Mm
nach Kalibrierung / affer callbration 0,03 M-m
7 Zusitzliche Angaben / Additional information :
PGM: 12.212.62
Eingebaut in: Mod.-Nr.: 54 13-4821/50 5/M: 1034233
* Das Prifargebnis liegt im Rahmen der Aussage dieses Pritverfahrens innerhalb der Herstellerspezifikation *
8 Auswertung / Analysis
8.1 Kalibrierergebnis / Calibration results
Fall 1/ case | Fall Il case I
Dreh- Signal / rel, Messunssicherhell / | rel. Uns,-intervall/ Signal / rel. Uns.-intervall/
momart / signal rel, uncertainty: rel. uncert. inferval signal el uncert. interval
w k=2 k=2 k=2
| Ausgleichsfunktion | interpolation .
in Nem in Nem kubisch / cubic, in % | linear, in % in N-m linear, in %
|Rachtsdrehmoment / clockwise forque
] 0,00 0,00
10 10,00 0,351 0412 8,99 0,530
20 20,01 0,314 0.321 20,00 0,380
30 30.02 0,308 0,308 ao.o2 0,345
40 40,02 0,303 0,203 40,02 0315
50 50,04 0,302 0,303 _50.04 0318
nksdre




10828

Saite 3 zum Kalibrierschein vom 2020-05-05 [-H-
' i 17572-01-00
Page 3 of the calibration cerificate of 2020-05-05
2020-05
8.2 Klasseneinsiufung nach DIMN 51309 / Classification according fo DIN 51308
1/ case | Fallll ] casa 1l
kubische Ausgleichsfunktion lineare Ausgieichstunktion lineare Ausgleichsfunktion
Klasse vonifrom bis /1o von/from bis / to von/irom  big/to
Class in Mm in M=m in Mem
Rechtedrehmoment / clockwise fomgue
0.05
0.1
0.2
0.5
A
2 10 50 10 50
5
|§£+mdmrmmmm: anticlockwiss Iorqus
0,1
0.2
0,5
1
2
5
8 Messdalen /| measuring data inM-m
Rechisdrehmoment / clockwise lorque
(1] ] ] i) oo 0,00 o
10 10,00 9,99 8.89
20 20,01 20,00 20,02
30 0,03 30,01 30,02
40 40,02 40,03 40,02
B0 50,03 50,04 &0),04 50,04 50,04 50,03
O [Zpekad 0 | 3 pelosdt | 0 upi & down Tz
1] B0 0,00 ]
10 0,09 3,99
20 20,00 20,00
30 30,01 30,01
40 40,02 40,01
50 50,04 50,03 50,03
M-m pre-load 80" g0°up 0" down pee-load 180° 180°up 180° down

Linksdrehmoment / anticlockwise forque

H-m 1. pre-joad 0* | 2. pre-load 0* | 3. pre-load 0° 0" upi 0" down 0° up2
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Seite 4 zum Kalibrierschein vom 2020-05-05 D-K-
Page 4 of the callbration cenficate of 2020-05-05 R
2020-05
10 Interpolationsgleichungen / Inferpolation equations Sin N-m M in M-m
10.1 Fall |, Kubische Interpolationsgleichung / Case I, Cublc Inlerpolation equation:
10.1.4 Rechtsdrehmoment / clockwise lorgue:
Sy = 0.95830854 M- 00000578 . MF+ ~ -b,000000813 . Ml5|
M,= 1.0007 -5+ -0, 00005769 Sl 0.00000061 .53
10.1.2  Linksdrehmoment / anficlockwise fongue:
a = 0,00000000 M+ 0.0000000 M 0,000000000 e |
Mg = 0,0000 -8+ 0.000000040 B4 0 .83
10.2 Fall |, Lineare Interpolationsgleichung / Case |, Linear interpolalion equation
10.2.1  Rechisdrehmoment ! clockwise fomue; §.2.2 Linksdrehmoment ¢ anficlockwise fo r_quﬂ:
[5a = 100058182 M a = 0.00000000 '
My = 0,9394 -8 | [Mai = 0.0o0o ; Si
10,23  Rechis- und Linksdrehmomant / clockwise and anticlockwise torgue:
(84 = 0,50029081 A (siehe FuBnote / see footnote)
My = 0,4587 . 5,
10.3 Fall Il, Lineare Interpolationsgleichung / Case N, Linear interpolation equation
10,31 Rechtsdrehmomeni / clockwise forgue: 9.3.2 Linssdrehmoment / anticlockwise lorgue:
'E 1,00054091 M a = 000000000 - M, |
My = 0,9985 8 My = 0,0000 - 5
10,23  Rachts- und Linksdrehmoment ! clockwise and anticlockwise forque;
Se- 0,50027045 <M, {siehe Fulnota / see footnote )
My = 0,4997 -8,
11 Kennwerte nach DIN 51308 / Classificalion crileria according fo DIN 51309
E I Fell I/ case 1l
My E. b fo hﬁ& M, in i _b_ Y 1 .r'!:.!"'. r
Y bl Ye Y. ¥ ¥ ¥ The Yoo ¥ f
in Mem In % In % in % in ¥ in % in % in % in % in % in % in N-m
50 0,020 0,020 - 0,003 o012 0,020 0,020 - 0,000 a, 070 0,02
40 0,000 0,000 - 0,014 | -0008 2,000 0,000 & 0,050 002
a0 0,033 0,067 - 0,018 0,008 0,033 0,067 - 0,067 0,050 0,02
20 0,050 0,050 - 0,003 -,033 0,050 0,050 - 0,050 0,02 0,02
10 0,100 0,100 . <0,033 -0,108 0,100 0,100 - 0,100 -0,075 0,02
0 - - 0,000 = = - - 0,000 = 2 =
* The result of the calibralion |5 according to the manufacturer specification within the scope of the used guidaline/reference *
111 Kriecheinfluss aus Kurzzeitkriechen / Creep influence from short-term creep

Vor der ersten Messrelhe wurde die Signaldnderung wihrend einer dreiminitigen Wartepause registriert.
The signal variation during a three-minule wailing inlerval was recorded before the first series.
Dras mit dem Faktor 4 multipliziarte Kurzzeitkriechen ergibt / the shorf-term creep multiphed by 4 yialds:

(Fuftnate / foabnote)
Dot Baatirmung der knearan rsrpolatansgleichurg fir Rechis- und Linksdrabmamsnl il michl idenlisch mil ginem Kalibriarargabns fir
‘Wechseldrehrmomenl, Sie enméglichl e, mil nur ginem Kalibrierdakior das Anzeigegerd! opliral (Gr Rechis: und Linkadral

The kmaar mlerpolation egquancn for clockwiss fongue and andiclockwise lovpie can? be veed a5 4 calfranon resut for afamaiing iorque.
It oniy can be used fo adjvs! e indicator oplimaly for ciccomss lomue and anficiociowiss onqua with g single calbralion facfor.

NEf| &n U
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Seite 5 zum Kalibrierschein vom 2020-05-05 D-K-
17572-01-00
Page 5 of the calibration cenficale of 2020-05-05 i
2020-05
12 Darstellung der Ergebnisse in Diagrammen | Results in diagrams
Beazugswert | Reference valve: 5004 N.m
5 Links- bzw. Rechisdrehmoment / clockwise resp. anticlockwise lorque
Abweaichungen bezogen auf dan Endwert / deviation relalive fo max. catbration lorgue
003
e
0,02 e i gmm
e (D
0,01 o f;‘ —— 0
/g——'—_"_'_ __/J e ] G
0,00 L - 180" up
130" diowen
0,01 )
0,02 1
=0,03
<004
o 10 20 30 40 50 N.m
- Rel. Interpolationsabwelichung v. M. | Inferpelation error relative to actual value
Linke- und Rechisdrehmoment getrennt / anticlockwise and clockwise orque separately
0,60
L=
| 0,50 4 '\--y_\_\_\_\_
| H‘"ﬂ-._\_‘ —i— cybar
| 0,80 1 TP g —l—
— e i,
| 0,30 1 —— —% o
| 0,20 4
0,10 4
0,00 &
1] 10 20 30 40 50 N.m
Himweis | Remank:

Dl Deutsche Akkrediienmgssielle GmbH Ist Unterzelchner der multlateralen Ubereinkommen der Eurcpean co-operalion for
Accreditation (EA) und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen Anerkennung dear Kalibrierscheina.
D weileren Unterzeschner innerhalb und auBerhalb Eurgpas sind den Intematseilen von EA (www.european-accreditation.ong) und

ILAC (www.ilac.org) zu eninehmen,
Tive DAKRS {5 signatory to the mullifateral agreemants of the European co-cpavation far Accreditation (EA) and of the international
Latoralory Accredilation Cooperalion (ILAC) for the mutual recognilion of calibration cerlificales.
Fow further informalion please visit www, suropean-accrediiation. org and www.ilac.ong.




Messgeratefahigkeitsuntersuchung

Measurement Capability Test

Kalibrierlaboratorium flr die Messgrifte Drehmoment und Drehwinkel
Calibration faboratory for the measuring value torgue and angle

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Nr./No.: V-53903

Gegenstand:
Object

Sensor [ Sensor:

Mod Nr / Mo No:
Artikalnr. ¢ Arf Mo
Mennwert ! Nom.value.
Serien-Nr. [ Senal number:
Hersteller | Manufaciurer:

Messgerat / Measuring box

hod Nr/ Mod. No

Artikedar. ! At Mo
Serien-Mr. [ Sarial number:
Hersteller / Manifacturer,

Auftraggeber:
Customer

Auftragsnummer;
Order No.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines;

Drehmomentaufnehmer mit Messgerit
torgue transducer with measuring box

30135006

30135006

B0 M-m

1034209

Kistler Remscheid GmbH, 42897 Remscheid

5413-5392/314

9014020

1034564

Kistler Remscheid GmbH, 42897 Remscheid

H3-Technik GmbH

Im Martelacker 12
79588 Efringen-Kirchen

20111109
vom/from 2018-09-26

2

Number of pages of the cerificate

Datum der Kalibrierung;
Date of calibration

2019-04-02

Cieser Kalibrierschein dokumentiert die Ergebrisse
aus der Ermittlung des Zusammenhangs swischen
gen angezaiglen Werten dieses Messgerdtes bzw.
diesar Messeinrichtung und den zugehdrigen, durch
Mormale fesloelegten Waerten der Messgrifs
Drahmoment unter vorgegebenen Bedingungen,

Die verwendetan Mormale sind nickgefiiht auf das
DAkkS-Latioratorium der Kistler Remscheid GmbH,
welches nach DIN EN ISONEC 17025 arbeitet.

Das angewandte Kallonerverfahren ist validier,

Fur dig Einhaliung einer angemessenen Frist zur
Wisderholung der Kallbrisrung isl der Benutzer
verantaartlich.

This calibration ducument proves the resulf from the
detentination of ife coherence hetween displayed
valies of this measuring insfrument resp. device
and corresponding forgue values, that kave bean
fived by comparisonstandards  under  given
conditions,

The comperizon standards applied are tracealis fa
the DALLS faboratory of Kistler Remscheld GmbH
which works acoorging to DIN EN ISOJEC 17025,
The apolied calibration procadure is validatod.

The wuser iz obiged to have the object re-
calibrated af approonate infensals

Cheser Kalibnerschein darf nur vallstdndia ung unverdnder weilerverkreibat wergan Auszige odar Anderungen bedidEn
der Ganehmigung des ausstsliendan Kalibriaraboratanums

Kalibnerscheing chre Unterschrft urd Slempal hakbar saing Glltigreit
This calibration centificate may nol be reproducsd other ther o ful text sxcspt with the perryssian of tha EsAG labaratony,
Calibration cenificates without signalure and seal are nof valig
This Calibration Certificate is basad on the german language, In case of doubt only the german version is valic

-
-~

L

Aichaei Stader

Stellv. Leiter des Kalioriedabaralonums
Vice head of the caiibration faboratory

Bearbeiter
Pearson responsible

r”

Postanschriftial address

Kistler Remscheld GmbH
Kalibrierlaboratorium
Kalner Str. 71

42857 Remscheid

Cd

02191/698-0

Telefon-Durchwahl! Telephon axtension


quality
Rechteck


Seite 2 zur Messgeratefahigkeitsuntersuchung  V-53903
FPage 2 of the Measurement Capability Test

1 Kalibriereinrichtung / Calibration Unit:
Bezugsnormal /! Reference Standard 1010132
Messunsicherheit [ Uncerfainty of Measurement 0,30 %
2  Kalibrieranordnung / Calibration Mounting :
Einbaulage ! Mounting Position ; vertikal | vertical
Einbauteile / Mounting Parts: ag"
Kalibriertemperatur | Temperature : 21,970 40,3 %r.H.
Kalibrierverfahren / calibration procedure : Messgerétefihigkeitsuntersuchung
nach VDIWDE 2647
5 Kalibrierergebnis fir das Rechtsdrehmoment / Calibration result for clockwise forque:
Justierwert / Adjustment Value 43,15 N'm
Messergebnisse in N'm
IMEEBWEI"::E ca, 10% v.E. Sollwert Messwerte cal BO% v.E. Solhwerl hMesswerte 100% Sollwert
5.00
4.98
o* 4.98
4,99
4.99
5,00
497
a0 4,97
4,98
4,88
4,98
4,98
180° 4,99
4,99
4,99
5.00
497
270" 498
4,58
4.95
4,99
Mittelwert (x-quer) 4,984
Standardabweichung (s) 0,009
Abwsichung (A) -0.016
[Prozetitoleranz * 10,0%
Sollvorgabe i 1,33
Cg 381 - -
Cgk 3,18 - E
Ergebnis fahig
6 Bemerkungen ( Remarks :

Eingebaut in / Built in: Mod.-Nr.: 5413-4821/50 S/N: 1034233

PGM: 12.212.63
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